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i^ormort snr xvHtn WttfCage. 



SBcnn bcr SBcrfaffcr bic[c Heine Slnleitung fd^reibt, jo ift er fid^ 
voo^ betüufet bafe bie grage ber ßalibüngung be§ Befferen SBobenS nod^ 
längft nid^t abgefd)Io[fen ift. Qfebod) \)afkn bie melen ÄalibüngungS« 
üerfud^e, roeld^e in ben legten Qal^ren auf Bcfferen SBobenarten an= 
giefteHt toorben finb^ nad^ üielen 1Ri(f)tungen \)\n fo toettooHe SRefuItate 
ergeben, ba^ eS angebrad^t erjd^eint, biefe fd^on je^t für bie ^rajiS 
^ufammenäufaffen, äumal gerabe über bie 3^age ber ßalibüngung be§ 
befferen SobenS, n)ie ,au§ fo pielen ?lnfragen f)ert)orge]^t, grofee Un« 
flarl^eit l^errfd^t ©rofee J^el^Icr fann ber ßanbroirt mad^en, wenn er 
bie ßaüfalge auf befferem SBoben blinbling§, ol^ne bie nötigen ®r« 
roägungen, ann)enbet; einen großen get)Ier beget)t er aber auc^, wenn 
tx nadf) einem SJii^erfoIg, roeld^er junteift auf eine falfd)e Slnroenbung 
ber ßaUfalge äurüdtäufül^ren ift, bie Äalifalje üBerl^aupt nic^t mel^r 
Änn)cnbet. ®ie ben Slu8füt)rungeu jugrunbe gelegten SSerfud^e ent» 
ftammen jum größten Seil ben SlrBeiten ber S3erfudf)§n)irtfd^aft ßaudE)» 
ftäbt unb ber ®eutfd^en ßanbn)irtfdE|aft§=®efeIIfdE|aft. ®§ ift eine größere 
tÄnjal^I von SSerfudien l^erangejogen roorben, ba ja ol^ne füld)e Be= 
ftimmte ©df)Iüffe nid)t gebogen werben lönnen. SJiöge bie üorliegenbe 
Heine Slrbeit ju einer äroedtmäfeigen 3Inn1enbung ber ßalifalse bei« 
tragen, unb mögen burd^ erfoIgreid)e gorfd)ungen bie nod^ Dorljanbenen 
fiüdten balb ausgefüllt merben. 

^alle a. ©., 3luguft 1904. 



^ovmvt sur ürittett anfinge. 



®ie Dorliegenbe Sluflage bel^anbelt nid^t nur bie Kalibüngung be§ 
Befferen SBobenS mie bie beiben erften Sluf lagen, fonbern audf) bie bcr 
anberen 95obenarten. ®§ ift bal^er eine üoQftänbige 9teuBearbeitung 
icr ©d^rift notmenbig gemorben, mobei bie neueren ®rfat)rungen bie 
nötige S3erüdffidf)ttgung gefunben t)aBen. aWöge aurf) biefe Sluflage il^ren 
^mcdt erfüllen unb 5ur rid)tigen Slnmenbung ber ßaüfalge beitragen. 

§aIlea.@.,SlptUl910. », @«„dbet»i«b. 

254342 1' 
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3)er ftaligcl^alt bcr SBöben ift BefanntUd^ ein fet)r cerfd^icbcncr unb 
im allgemeinen abl^ängig t)on bem ©el^alt ber SBöben an abfcf)Iämm= 
Baren SBeftanbteilen , in meldten baS ßali, fpejieU ba§ affimilierbare 
Äali, feinen §aupt[i^ l^at. S)ie fcfimeren SBöben (^on» unb ßel^mböben), 
roeld^e teid) finb an abfd^lämmbaren S3eftanbteilen , finb beSl^alb aud) 
meift reid^ an ßali, bie ©anb« unb SJioorböben, fpegieU ble §ocf)moor= 
höhen, meldte arm finb an abfd(Iämmbaren Seftanbteilen , finb audf) 
meift arm an ßali. ©elBftperftänblid^ gibt e§ einzelne 3lu§nal^men; 
benn eS lann ja aud^ ein ftfimerer SBoben au§ einem laliärmeren 
SJiuttergeftein entftanben fein bgm. il^m burd^ oerfd^iebene ^rojeffe 
baS ßaü be§ SJluttergefteinS entjogen fein. Qfm allgemeinen entfpri(f)t 
aber einem l^ol^en ©el^alt an abfd)Iämm baren S3eftanbteilen ein l^ol^er 
Äaltgel^alt, einem niebrigen ©el^alt an abfd^lämmbaren S3eftanbteilen 
ein niebriger ffaligcl^alt. ®ie§ geigt j. 83. folgenbe g^f^^^^nfteHung, 
meldte ber aSerfafjer ben Unterfud^ungen pon §. ®. SRüIIer cerbanlt. 
@§ finb l^ier unterfd)ieben : ©anbböben, Icl^mige ©anbböben, fanbige 
ßel^mböben, ßel^mböben unb 2:onböben. iJür biefe Sobenarten ift an= 
gegeben morben: 

a) bie med)anifd^e S^^f^^^^^i^f^fei^ng, • 

b) bie d^emifdie .ßi^fammenfe^ung ber ?ldEerfrume. 

((Sie^c 3iif<i^ntcnftcIIung ©. 6.) 
Söie bie ^ö^I^n leieren, ftel^t ber ßaligel^alt im großen unb gangen 
in engfter Sejicl^ung jur med^anifdf)en ^itf^nimenfe^ung be§ 93oben§. 
9fe feinerbiger ber S3oben, je mel^r abfd)Iämmbare ^eile er entl^ölt, befto 
l^öl^er ift audf) ber ßalige^alt, ba eben ba§ ßali PoräugSmeife feinen 
%x^ in ben feinften teilen be§ 93oben§ l^at. ®§ entl^ielten im S)urd^= 

o/o o/o 

©anbböben 4,9 0,046 

Seimige ©anbböben . . . 12,9 0,164. 

©anbige ßel^mböben . . . 19,1 0,259 

Sel^mböben 24,8 0,380 

Sonböben 41,5 0,545 



Digitized by VjOOQIC 



* **A. •<£)er ^aligel^alt bcr S3öbcn. 
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B. *Dle ßöSlid^feit beS Ba\i& ber tjcrfd^icbcncn Sobcnarten. 7 

<3fe pl^et alfo ber ©cl^alt an abf(I)lämmbarcn SBcftanbteilen , befto 
f)ö]^cr au^ ber ßaligcl^alt. @o cntl^altcn jene ©anbböben nur 
gang, geringe SJlengcn dou abfd^Iämmbaren SBeftanbtcilen , unb bem= 
entfpred^enb jetgcn biefc einen gang niebrigen Saligel^alt, bie ^on* 
böben einen fel^r l^ol^en ©el^alt an abfcf)Iämmbaren Söeftanbteilen 
unb bementfpred)enb ben pd^ften ßaligel^alt; baäroifd^en liegen bie 
anberen Sobenarten. ©elbftperftänblid^ gibt e§ aud), wie gefagt, von 
biefer allgemeinen [Regel SluSnal^men , n)elcf)e aber nur feltener por» 
o!mmen bürften. 

B. ^ie UmWtU iie$ ttam ber tierfdiieiienett S^oHetturten. 

ßann man nun baS ßalibüngebebürfniS bireft au§ 
bem ßaligel^alt ber JBöben ableiten? Qfm allgemeinen 
lol^nen bie faliarmen ©anbböben eine ftalibüngung mel^r 
n)!ic bie befferen, falireid^eren JBöben; jeboc^ gibt eS gal^U 
reid^e fjälle, in n)elcf)en bie le^teren für eine ßalibüngung 
ebenfo banfbar finb, unter Umftänben noc^ banfbarer 
n)ic bie erftcren. hierfür bürften bie beiben folgenben 
®rünbe an^ufel^en fein: 

1. 3ft ba8 KalibebürfniS ber ©rnten auf ben befferen 
JBöben infolge il^rer größeren ^ßrobuftionSfäl^igleit 
meift ein n)eit l^öl^ereg als baS ber ©rnten auf leid&teren 
93öben. 

2. 3fft bie ßöSli(I)feit beS ßaltS ber befferen ^öhen 
eine geringere als bie beS ßaliS ber leid^teren SBöben. 
SBenn aud^ bie falireid^eren Söbcn meift größere abfolute 
SJlengen üon ßalt an bie ^flanjen abgeben, fo mirb bod^ 
progentifd^baSßaU ber befferen a5öbenerl^eblidöfd)led^ter 
auSgenu^t als baS ber leid^teren SBöben. S)ie8 äeigeng.®. 
äal^Iretd^e Unterfud^ungen SOBagnerS^- ®icfe füt)rten ju 
folgenbem ©rgebniS: 

a) ^tt^ui^ipflanitn: fItottUt, ftattoffeltt, Rfibett, Setfte 

(TOtttel)^ 

föohmtali 
pro ®efä§ 

g 

ßcl^mboben 34,75 

o.i;^:^.-. ^^^^^^^.^ 13Q4 

7,53 



ßcl^miger ©anbboben . 
©anbboben 

1) Slrbeiten b. ®. ß.«®., ^cft 96. 



3tufgenommene 


Stufgenommene 


ffalimmge 


Aalimenge 


g 


•/o 


1,502 


4,3 


0,963 


7,4 


0,560 


7,4 
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3tufgenommene 


Stufgenommene 


Äalimenge 


ftalintengc 


g 


o/o 


0,520 


4,5 


0,373 


8,6 


0,265 


10,6 


\9 (breii&ljviget! SerfudH). 


Slufgenommene 


Stufgenommene 


^alimenge 


^alimenge 


g 


•/o 


0,643 


65,9 


1,447 


55,2 


2,375 


57,0 


3,998 


32,9 


2,784 


17,4 


2,199 


18,7 



8 C. ^ic ^luSnu^ung beiS ©oben!aIiS burc^ bic oerfd^icbenen ^ulturpflanacn 

b) ^tt^ui^ipflantnt ^afetr StBfen. f&idtn, f&tlm^ Koggen. Setfte 

mitttl). 

93oben!aIi 

pro ©efäg 
g 

ßel^mbobcn 11,54 

ßel^migcr ©anbfioben . . 4,34 
©anbboben 2,51 



S3oben!aIi 

pro ©efäfe 
g 
humusreicher ©anbboben 0,976 

©anbboben 2,623 

©anbiger ßel^mboben. . 4,169 

ßel^mboben 12,159 

©anbiger ßet)tn6oben. . 15,967 
ßel^mbobcn 11,786 

2lu§ biefen QaijUn gel^t I)ert)or, ba§ bie falireid^eren befleren ^öhm 
meift pt)ere abfolute SJlengen von ßali an bie ^flanjen abgeben als 
bie f aliärmeren leiditeren SBöben, ba§ aber projentif^ baS ßali ber 
befferen SBöben fd^Ied^ter auSgenu^t mirb als baS ber Ieicf)teren, ba§ 
alfo baS le^tere leidster löSlid^ i[t als baS erftere. ©o l^atte g. 83. beim 
legten SSerfud^ ber erftere fanbige fieI)mboben mel^r Sali an bie ^flangen 
abgegeben als ber le^te ßel^mboben, meld^er ungefähr breimal fo Diel 
ßali entt)ielt. 

®iefe beiben ?ßunfte geben eine (Srtlärung bafür, bafe bie befferen 
S5öben tro^ il^reS ßalirei(f)tumS eine ßalibüngung oft lol^nen, unter 
Umftänben mel^r als bie leid^teren 93öben, n)clcf)e leidster i^r ßali an 
bie ?ßflanäen abzugeben Decmögen unb baS ßalibebürfniS ber geringeren 
©anbbobenernten oft leidster ftiHen als bie befferen ©oben baS ßali= 
bebürfniS il^rer pl^eren ®rnten. 3Iu§erbem laffen bie 3^^^^^ erfennen, 
bafe baS ßali Don ^öben ein unb berfelben ßlafje in gang Derfd)iebenem 
SRa^e löSlid^ ift. ©o gab beim legten SSerfudt) ber juerft angefül^rte 
ßel^mboben 32,9%, ber le^tere, raeld^er ungefähr ebenfo falireid^ mar, 
nur 18,7% feines ßaliS an bie ^ßflanjen ab. 

C. ^ie ^tt^ttit^ittts iie$ S^obettluns bttrili üie tierfi|ieiiettett 
^nltnvpflanitn itttb il|r ^tHv^ m iStaü im nKgemeittett. 

über .bie SluSnu^ung beS SobenfaliS burd^ bie oerfd^iebenen ßultur= 
pflangen l^at So a g n e r intereff ante unb praf tifd^ mid^tige Unterfud^ungen 
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unb ll^r ©ebarf an Aalt im allgemeinen. 9 

Bei aScQCtationSpetfud^en angeftcttt*). SSon biefcn mögen l^ier folgenbc 
angefül^rt roerbcn: 

®8 rourbcn com SBobcnfali aufgenommen: 

a) 



b) 



0) 





Sel^inboben 


ßel^mlger ©anbboben ^ 


5anbboben 




o/o 


o/o 


o/o 


burc^ ^ofcr . 


. . 7,7 


15,3 


15,9 


„ ©rbfcn . 


. . 7,1 


10,6 


13,8 


„ SBirfen . 


. . 4,1 


7,4 


8,7 


„ SRoggcn 


. . 2,9 


8,9 


11,6 


„ SBciäcn 


. . 2,9 


5,3 


9,2 


„ ©erftc . 


. . 2,3 


3,9 


4,0 




Sd^mBoben 






o/o 




•/o 


huiä) ©rbfcn . . 


. . 9,3 


burd) ©omtncrroggi 


m . 6,8 


„ ^afcr . . 


. . 8,8 


„ ®er[te . . 


. . 5,5 


„ ßuäcrnc . 


. . 8,5 


©omnicrroeigcn . 4,5 




Sel^miger ©anbboben 






o/o 




o/o 


burd) Qudettühm 


. . 12,1 


burc^ 9J?öl^ren . 


, . 7,6 


„ Kartoffeln 


. . 10,7 


„ aiübfen . . 


. . 7,3 


„ ©rbfen . . 


. . 8,5 


„ ©crrabclla 


. . 7,2 


„ ^afer . . 


. . 8,1 


„ SRoggcn . . 


. 6,9 


„ SftotHec . 


. . 8,0 


„ ßein . . . 


. . 6,5 


„ SBidcn . . 


. . 7,8 


„ Söciäcn . . 


. 6,2 


„ ßuäctne . 


. . 7,7 


„ ®crftc . . 


. . 5,2 



Slu§ biefen 85erfucf)en gel)t l^ert)or, bafe t)on ben§alm= 
gemäd^fen ber §afer ba§ 95obenfaIi am Beften, bic ©erfte 
unb Befonber§ ber ©ommermeiäen am fd^Ied^teften au^^ 
nu^en. ®a§ größte ?Ineignung§t)ermögen für ba§ SBobcn» 
!alt geigte bie Qudexxixbe [unb barauf bie 5?artoffeI; 
Beibe üBertrafen ben §afer. Sludf) bic (SrBfen geid^neten 
ficf) burd^ ein befonbereS 9Ineignung§t)ermögen für ba§ 
aSobenfali au§. 

Sei ben ftatifd^en S3erfudE)en ber«95erfud^§n)irtftf)aft ßaud^= 
ft ä b t mürbe für bic regelmäßig jum Slnbau f ommenben oier grüd^te : 
3udEerrüben, Kartoffeln, SDBciäcn nnb ©erfte folgenbe 2Iu§nu^ung be§ 
95oben!aIi§ lonftatiert. 



1) Slrbeitcn ber ^. ß.*®. ^eft 96. 
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10 C. ®ie StuSnu^ung be§ öobcnfaliS burd^ bic oerfd^icbenen ^ulturpflatiaen ufro. 

®§ betrugen bie ßalientnal^men: 

^ßatäellen ol)ne 5?alibüngung (aWittel oon 7 gfal^ren). 

ajitt ©ttcfftoff 

Ungebtitigt unb ^l^oSpl^orfäurc 

3uc!errüben . , . 129,16 kg ßali 152,31 kg 5?ali 
Kartoffeln . . . 60,84 „ „ 65,17 „ „ 

Söciäen . . . , 59,88 „ „ 76,10 „ „ 

®erfte 36,05 „ „ 50,86 „ „ 



9Iu(i^ Bei biefen gelbt)erfucf)cn geigte fid^ alfo, bafe bie 
^ucferrüBe ba§ größte SlneignungSoermögen für baS 
SBübenfali, bie Oerfte nur ein fel^r geringe^ für ba^felbe 
befi^t. S)ie Kartoffel oermocf)te l^ier auf bem freien 
iJelbe*) nid^t bie §älfte oon bem aufäunel^men, n)a§ bie 
3uc!errübe aufgenommen I)atte. Jladf) ben SDBagnerfcfien 
S3egetation§oerfuct)en I)ätte man oon ber Sartoffel im 
SSergleid^ äur ^urferrübe mel^r ermarten muffen. S)a§ bie 
3u(Ierrübe auf bem freien gelbe in il^rem 3Ineignung§ = 
oermögen für ba§ Kali bie Kartoffel fo er^eblidE) über* 
trifft, liegt baran, ba§ fie oermöge il^reS tief gel^enben 
SBurgelf^ftemS auf bemgelbe ganj anber§ ba§ Sobenfali 
au§äunu^en oermag al§ in ben fl.ad^en SBegetationS« 
gefäfeen. 

Söelcf) gang anbere SDIengen oon ^ali bie gelbfrüd)te bei ooHer 
©üngung aufnet)men, geigen folgenbe in ber 9Jerfud)§n)irtfcf)aft 
ßaucf)ftäbt ermittelte ^abiitn : 



gutterrüben . 
3ucferrüben . 
Kartoffeln . 
$afer . . . 
äöinterroeiäen 
SBintergerfte . 
©ommergerfte 



®ro§e ©daläge 

©taKbüngcr 5u \>zn 
SSurgelfrüd^tcn 

293 kg Kali 

285 „ .. 

134 „ .. 

121 „ . 

83 „ „ 

79 „ ,.. 



(Statifd)e SSerfud^e 

(StoEbüngcr gu hzn ^auernb ol^nc 
Sßurgclfrüd^tcn (Stallbüngcr 



241 kg Kali 
198 „ „ 

126 „ „ 

84 . „ 



218 kg Kali 
124 „ „ 

109 „ „ 

69 . „ 



S)ie größten SJlengen oon Kali l^atten bie SSiVi^dtv. auf = 
genommen; barauf folgen bie Kartoffeln, bann ber §afer, 
hierauf ber Söeiäen, unb am ©d^Iufe ftel^t bie ®erfte. S3c = 



1) Äraut ber Äortoffel, roic l&ci ber 9flübe, immer etngefd^Ioffen. 
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D. Unter rocld^en SBerJ^öItniffcn wirb Sdaubbau an ^ali getrieben. 11 

fonbcrS bemerfen§n)ert ift, ba§ bic ©üngung, bcfonbcrS 
bie ©taUmlftbüngung, bie ftaliaufnal^me Bei bcr ßar* 
toffel Bei iDcitcm am mciften geftcigert l^at. 



D. Unter mltf^m IßerliiUtttiffen mirb Sluttliliiitt ntt ftuli 

getrieüen? 

§at man nun jje^t jd^on fonftatiert, ba§ bic mciften 
bcffetcn SBöbcn eine ßalibüngung lol^ncn, fo mirb ba& 
ßaliBcbürfniS bicfcr SBöbcn in gufunft nodf) mcl^r I)et» 
Dortretcn, ba man bei ber üblid^cn S3cn)irtf(f)aftung bcS 
Bcffcrcn SBobenS meift SRaubbau an ßali treibt, moburd^ 
bie SBöbcn nid^t nur an ®cjamtfali aBneI)men, jonbcrn 
aud^ üor allem an bcm Ieidf)t af fimilicrBaren ieil beS 
ßali§. ^n ber S3erfudö§n)irtfd^af t ßaud^ftäbt mürben in einem 
t)ierj[ä]^rigen Surnu§ , grud^tf olgc : Qndmüben , ®crfte , Jiartoffeln, 
SBciäcn, burdö bie ®rnten bcm SBoben an ßali entjogen unb burc^ bie 
3)üngung bemfelBen äugefül^rt: 

kg auf 1 ha 

3udferrüben 129,16 

®erfte 36,05 

Kartoffeln 60,84 

aSeiäen 59,88 

ßalientnat)me : 285,93 

S)üngung : -- 

»etlitft i« niet SaJjte«: 285,93 

^atjeHett: Stltfftoff, ^IjoJJiljotf Sitte: ^^^^^^ ^^^ 

kg auf 1 ha 

3udferrüben 152,31 

®erfte 50,86 

Äartoffeln 65,17 

SGßeisen 76,10 

. . ßalientnal)me: 344,44 

©üngung : — 

Setittft i« Hier ^af^ttm 344,44 
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12 ^' Unter roeld^cn SBcr^ältniff cn roirb [Raubbau an Äali getrieben. 

®rnten, Äali 
kg auf 1 ha 

3u(fcrtüben 218,06 

®erftc 69,49 

Äattoffcin 124,46 

SBeigen 109,48 

ßalicntnafimc : 52 1 ,49 
3)üngung : 

^udcrrübcn 120 kg Bali 

(äctfte 80 „ , 

Kartoffeln 120 „ „ 

SBciäcn 80 „ 400,00 

»etlitft itt tilet Saljtett: 121,49 

^atjeUett: StaUmift alleitt: Ernten, ^ait 

kg auf 1 ha 

SucfcrtüBcn 184,55 

®crfte 58,77 

Kartoffeln 143,73 

Söeiäen 80,70 

ffalientnal^me : 467,75 
©üngung : 
gudertüben, 200 dz ©taHbünger 141 kg Kall 

Kartoffeln, 200 „ „ 139 „ 280,00 

«etittft itt tiiet ^a^ttnx 187,75 

^atitUtnx etaUtttift. @tic(ftoff. ^fioip^otyinvt, Stall: 

®rnten, Äali 
kg auf 1 ha 

SucferrüBen 241,43 

®erfte 84,38 

.Kartoffeln 197,66 

Söeiäen 125,84 

Kalientnafime: 649,31 
3)üngung : 
3u(ferrüben (einfd^l. ©taHbünger) 261 kg Kali 

®erfte 80 „ „ 

Kartoffeln (einfd^l. ©tattbünger) 259 „ „ 

SBciäcn 80 ,, 680,00 

(»etnitttt in tiiet ^a^ttm 30,69 
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E. ^ic falil^alttgen Düngemittel. 15 

9luf bcu ungebüngtcn ^aräellcn betrug bcmnad^ ba§ 2)cfi3tt in 
vm^ai)xen 285,93 kg, auf bcn mit ©tief ftoff unb^l^o§pl^orfäutcgebüngtctt 
?ßaräcllcn fogar 344,44 kg. ©clbft bei pollcr SJlineralbüngung betrug 
ba§ 3)efiäit no(^ 121,49 kg unb bei ©taHmiftbüugung allein nod^ 
187,75 kg 5?ali auf 1 ha. 3)a§ finb ungcl|cure Scrlufte. @ie fd^rcanften 
je nadf) ber Düngung ärcifd^cn 344,44 unb 121,49 kg ßaU in Pier Qfafiren^ 
cntfpred^enb runb 7 unb 2,5 dz ßainit pro ^a^x unb §eftar. ®rft roenn 
©taHmift unb üoHe SJiineralbüugung (fef)r f)o^e ßaligaben) cerabreid^t 
n)orben raaren, rcar ein Heiner Überfcf)u§ gu peräeidEinen. 3)a burd^ 
bic le^terc Düngung bcm S3oben fo f)o^e SJlengen von ßali äugefül^rt 
n)urben, raie fie in ber ^raji§ nid^t gur Slnrcenbung fommcn, unb aud^ 
geroiffe SRengen von ßali burd^ bie ©idEerroäffcr bcm S3oben entzogen 
werben, fo fann man mofil fagen, baB in ber ^rajig beim ßali auf» 
befferem SSoben, ben man oft gar nirf)t mit ßali büngt, unb menn,. 
nid^t mit fo großen SUcngen, ^Raubbau getrieben mirb, ber audf) I)icr 
bi§ 3u einem gemiffen ®rabe gu billigen ift. Söie falfdf) e§ aber ift^ 
hen befferen SBoben gar nid^t mit ßali gu büngen, merben bic nac^* 
folgenbcn 8Iu§fü^rungcn geigen. 

Sluf bem Ieid)ten SBobcn ift bic KcdEinung eine mefcnt* 
lid^ anbcre: ßaüfalge roerben l^ier in größerer ÜJJcnge 
angemenbet unb bic geringeren (Srntcn, meldte l^ier gemarf)t 
merben, entnel^men bcm ©oben geringere abfolute 
SKcngcn oon ßali; auf ber anberen ©eite ftel^t aber f)ier 
infolge fd^mäd^ererJBiel^lÖciItungoftmcnigerStaUbünger 
äur 93erfügung unb finben burd^ bie ©idEermäffer meit 
größere ßalioerluftc ftatt. @o fanb ©crlad^, bag au& 
einem gebüngten fd^tneren ääobett ttiit 7 kg, aug einem gc- 
büngten <Sanbboben bagegen 51kg Äali pro ^a^x unb ^eftar 
auSgemafdEien mürben. 

E. ^ie fanijaltigen ^üttgetttitteL 

Site foId)e fommen faft au§fd)Iie§Iid^ in grage ber ©taöbünger 
unb bie @ta|furter Äalifaläc. 

1. ®etr @tallbftngetr^ 

@§ cntfialten nadf) ©tu^cr (SJlcnfeel unb oon ßcngerfe§ Ianb=^ 
mirtfc^aftlid^en ßalenber) in ^rogcnten : 

©ttcfftoff «pi^oSp^orfäure jlali 

(äeroöfinlic^er ©taHmift 0,50 0,20 0,60 

©taHmift nac^ 3— 5 monatiger fefter 

ßagerung (gut aufbercaf)rt) . . . 0,55 0,25 0,70 

©taQmift be§gL überbaut gelagert . 0,60 0,30 0,75 

©taHmift au§ SiefftaH 0,75 0,40 0,80 
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14 E. ®ie Mi^altigen Düngemittel. 

5Jlef)Tnen lütr ben Äaligcl^alt bc8 ©tallbüugcrS gu 
O,70<^/o an,fo fül^rcn roir mitlOOStr* Stattbfltiger auf 1 9Jlorgcn 
bem S3oben 70 ^funb. mit 200 3tt* etaabfinget liO^funb Jlali au. 
^icfc ff aHmcngcn rcpräfcnticrcn |ito SRorgen tunb 5,5 bjhi* 
llStt^* Äaitiit* 3)emnad^ füfiren roir burd^ bcn ©tallbüngcr 
t)cm ©oben gro^e ffalimcngcn ju, roeld^c xüix Bei bct 
fjragc bct S)üngung mit ©tajgfurter ßalifaläcn ju Be = 
ttidtfid^tigcn l^aben. 

Öfn meldtet §otm entplt nun ber ©taQbüngcr ba§ ffali, u)o l^at 
^8 DOtjug^meifc feinen @i^? 

®§ entlialten nacf) Slbolf ÜJJager: 

5^crbe!ot ^ferbe^arn 

©tictftoff 0,44 1,50 

^l^oSpl^orfäute 0,32 0,00 

Stall 0,35 1,60 

$ftinber!ot SfUnbcrl^arrt 
o/o ^/o 

©tictftoff 0,29 0,96 

^l^oSpfiorfäure 0,17 0,00 

Äali 0,10 1,30 

©d^affot ©d^afl^arn 
ö/o ö/o 

©tidftoff 0,60 1,90 

$I|OgpI|orfäure 0,30—0,60 ©puren 

Stall 0,15 2,30 

@d^n)eine!ot ©d^roeinel^am 

^k o/o 

©tidftoff 0,60—0,70 0,25—0,40 

$f)oSp]^orfäure 0,10—0,40 0,10 

Äall 0,30 0,70—0,80 

9Bit fefien au§ biefen Qai^Un, ba§ baS ffali DorgugSroeife feinen 
^Sife in bem §arn l^at; aber nid^t nur ber SJlenge narf) überrciegt baS 
.^arnfali ba^ ffotfali, fonbern e§ ift auä) ba§ erftere in ber t)orI)anbenen 
geißftcn ^orm unferen ffulturpflangen au§erorbentIid^ leidet gugänglid^, 
wä^xmb ber ffot, unb bie§ betrifft aurf) ba^ ©trof), ba§ ffali in fc^merer 
IöSUd)ergorm entpU. @§ lommt bemnadf) ba§ ffali bc§ ^arnS, 
cBenfo roie ber ©tidEftoff be^felben, für bie ®rnäf)rung 
unferer ffulturpflangen in erfter ßinie in grage, fo ba§ 
n)ir nirf)t nur Beäüglid^ beS ©tidEftoffS, fonbern aud^ be« 
güglid^ be§ ffalig ben $arn oor Serluften gu fd^ü^en 
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l^abcn. 8lm lalircid^ften ift ber Sicfftallbüngcr, in bcm 
ba§ ganac Äali erl^altcn geblieben ift. 

2. ®ie @ta|fttttet 5ta(ifa(je. 

a) 3ttfaiitmmfe<iiui0« 

9Bir unterfc^etben : 

1. gtol^faläe (natütlid^e Sergprobufte). 

2. ffonaentrierte ©alge (gabrüate). 

®ine Düüftänbige gi^fcitnmenfteQung ber in ben ^anbel lommenben 
©alje bringt bie nad)foIgenbe 2:abcQe: 



3n 100 stellen flnb 
entl^alten 



1 



'& 



KaS04 



a 



3 s 

ii 



KCl MgSO^ 



O aT 



(2) g 



I 



.9- 



c 
^ 



MgClj I NaCl CaS04 | u 



& 



^5 



(Sflatürlid^e ©ergprobufte) 

Äainit 

(S:amaait 

©gimnit 

SBergÜeferit 

Honaetitrlettf @al)e 

(fjobrüate) 

©d^roefelf. ßali | ^o/^ 
©d^ioefelf. ^alimagnefia 

Äalibüngefalg, mit 20 ^/o 
. 300/0 
. 400/0 



— ;22,6 

— 15,5 
1,5 26,3 

— 11,8 



97,2 
90,6 
50,4 



2,0 
1,2 
1,9 



0,3 
1,6 

91,7 
83,5 
31,6 
47,6 
62,5 



19,4 

12,1 

2,4 

21,5 



0,7 
2,7 

34,0 
0,2 
0,4 

10,6 
9,4 
4,2 



21,5 

2,6 

17,2 



0,4 
1,0 

0,2 
0,3 
5,3 
4,8 
2,1 



34,6 
22,4 
56,7 
26,7 



0,2 
1,2 
2,5 

7,1 
14,5 
40,2 
26,2 
20,2 



1,7 
1,9 
2,8 
0,8 



0,3 
0,4 
0,9 



2,1 
2,2 
2,4 



0,8 
0,5 
3,2 
1,3 



0,2 
0,3 
0,6 
0,2 
0,2 
4,0 
3,5 
3,1 



20,9 

26,1 

4,5 

20,7 



0,7 

2,2 

11,6 

0,6 

1,1 
4.2 

5,1 

3,6 



12,4 

9,0 

12,4 



51,9 
48,6 
25,9 
56,8 
50,5 
20,0 
80,0 
40,0 



93on ben SRoIifaläen fontmen für bie beutfcf)e ßanbroirtfcfiaft in 
O^rage ber ©arnaHit, ber Äainit, ber ©gimnit unb ba§ ^artfalg; oon 
ben longentrierten ©algen, ba§ 40^/oige ßalibüngefalä. gür ben 
©arnallit ift ein projentifd^er ffaligel^alt von 9,0 ^lo, für ßainit <&art« 
falg Unb ©glmnit ein folrf)er von 12,4 ®/o, für baS 40%ige ßalibünge« 
falj ein folc^er von 40®/o garantiert. SReuerbingS werben bie brei 
fialtrol^faläe ßainit, ^artfalä nnb ©rilmnit mit einem ©el^alt üon 
12,4—15,0^/0 nadf) SEBafil ber Sieferu)erfe in ben §anbel gebrad)t. 3)a§ 
ßiefern)erf fann, roenn ßainit befteüt mirb, entrceber ßainit ober §art= 
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16 E. ®ic fali^altigcn Düngemittel. 

falä ober ©plüinit liefern. 3)ie SBare roirb anaigflert unb bie SRedEinung 

entfpred^enb bem gefunbeuen ©el^alte auSgcfteEt, toobei natürlid^ baS 

9leci)t bcr 91ad)unterfud^ung burd) eine lanbiDirtfdEiaftlid^e SSerfud^S« ober 

ßontroUftatiün frei ftet)t. 9Bünfd£)e auf f)ö^ex ober geringer projentigc 

©alge werben ^roar berüd fi(f)tigt , o^ne babei in iebem einzelnen x^aüe 

bem Söunfd^e entfpred^en gu fönnen. 3)ie ^anbelSmarfe ßainit ftettt 

feinen reinen ^ainit (©^lorfalium + fd^n)efelfaure SJlagnefia) bar, fonbern 

enthält neien Heineren SRengen oon anbercn ©al^en nod^ größere 

9Jlengen oon ©teinfat^ (®f)lornatrium); ber ©gloinit beftefit im mefent« 

lid)en au§ ®()IorfaIium unb ©tcinfalg; ba§ ^artfalä au§ ©l^lorfalium, 

fd^roefelfaurer SJlagnefia, (£f)tormagnefium unb ©teinfalj; ber ©arnaUit 

enthält ebenfalls bie [enteren ©alge, aber in anberer proäentifrf)er Qu^ 

fammenfe^ung. 2)aS 40 ^/o ige ^ali^alj, n)elcf)c§ oorjuglmeife au§ 

©arnaQit I)eigeftettt mirb, entplt al§ ^auptbeftanbteil ®t)IorfaUum 

unb baneben größere SHengen oon ©teinfalj. Sllle biefe ©alge 

entl)a[ten alfo baS ßali in gorm oon ®I)lorf alium, 

w&ijxenb man früher ax\nai)m, ba§ ber ßainit ba§ ÄaTt 

in gorm oon fcf)U)efelfaurem ffali entfiielte. $ierburd^ 

mirb bie 3)üngerfrage oiel einfad^er: 3)ie iTaliroirfung 

ber oerfc^iebenen ©alje entfpricf)t überall ber SBirfung 

beS ©I^IorfaliumS, unb mir l^aben unS nuräufragen, mie 

mirlen bie SRebenfal^e, in erfterßinie ba§ bei meitem oor« 

fierrfd^enbeßod^fala, bann bie fd^mefelfaure aJlagnefia unb 

baS ß;f)Iormagnefium. Über ben Seiialt ber @ta|furter ©alje an 

biefen Slebenfalgen gibt bie 3ufammen[tettung Sluffc^Iu|. 

Über bie äSirfung biefer 9tthtn\aUt finb äat)[reicf)e a3erfurf)e an« 
gefteHt morben, fpegiell autf) feitenS ber S3erfu(^§ftation ^alle^). 
®8 finb biefe ©alje geprüft morben bei SSegetationSoerfud^en ju ®e= 
treibe, ^^derrüben, gutterrüben, Kartoffeln unb bei einigen S3Iatt« 
pflanzen (@enf unb SRotflee). ®§ mürben folgenbe ©rträge erjielt: 

§afer ®erfte 

ßörner @tro5 ßörner ©trol^ 
g g g g 

ßalifaläe aUein 95,6 139,0 77,0 98,9 

ßaIifaIäe + ®I)Iornatrium2) .... 122,8 158,6 102,9 119,8 

Kalifalge + S^Iormagnefium«) . . . 110,3 140,0 88,9 107,7 

Kalifaläe aüein 143,3 215,0 — — 

ßalifaläe + fdimefelfaure ÜKagnefia . . 153,5 211,2 — — 

') ©iel^e auc^ bie (Sd^rift „Balh unb aJlagnefiabüngung". S3ort Dr. ®. Spfleger. 
Söerlag ^aul ^arep. 

2) ©ntfprec^enb 3,5 dz ©l^Ior auf 1 ha. 

8) ätquioalente 9Jlengen t)on ©^lor wie im S^^omatrium. 
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E. ®ic fali^altigcn Düngemittel. 17 

3u(ferrüben 
SBuraeln Sttaut 

ftifd^ tro(fen trocfeit 

g g g 

©d^TDcfelfaurcS ßalium 2084 454,3 208,4 

©d^rocfclfaurcg ßalium + ©l^romatrium . . 2199 506,0 265,0 
©d^TDcfclfaurcS ßaltum + ©^lormagnefhtm . 1928 447,4 267,6 

gfuttetrübcn 
äöuraeln ftraut 

frif(^ trocfcn ttocfen 

S S S 

ßiefcIfaurcS ßali (löSlidieS) 2869,4 348,7 154,1 

ÄicjclfaurcS ftalt + ®l^rornatrium .... 4279,4 456,1 191,2 

ftiefclfaurcS ßali + fd^roefclfaureg SRatrium . 3830,8 432,5 153,9 

ÄicfelfaurcS Äalt + ©^ormagnefium . . . 2317,8 278,3 196,7 

Äiefelfaureg ßali + fd^roefelfaure SDlagnefla . 2851,8 354,4 164,0 

©enf JRotllec 

trorfen trorfen 

g g 

Sarifalae aOein 104,2 129,1 

Äalijalae + fd^tDefelfaure SDlagncfia 108,3 124,3 

Kartoffeln (frifcf)) 

g 
@d^n)cfelfaurc8 ftalium 651,2 

@d^n)efeIfaurcS ftalium + ®I)Iornatrium *) 493,5 

©c^tDcfcIfaurcS ßalium + S^Iötmagnefium*) .... 490,7 

Kartoffeln 
frif(^ trocfcn 

g g 

Äalifaläc aQcin 2165,5 549,0 

Äalijaläe + fd)n)efelfaurc aJiagnefia 2125,8 491,5 

^ternad^ l^atte baS ©l^lornatrium unb bann aud^ ba§ 
fc^roefelfaure 91atrtunt, fon)ctt baSfclbe geprüft n)urbe, 
bie ©rträge geftelgert beim ©etreibe unb bei ben Ülüben, 
befonberS bei ben Futterrüben, roäl^renb baSfelbe bei ber 
Kartoffel fogar nad^teilig geroirlt l^atte. S)ie SJlagnefia* 
falje l^atten nur günftig gen)irlt beim ©etreibe, n)ennauc^ 
nid^t in bem 9Jla|e als ba§ ®I^Iornatrium. Sei benStüben 
l^atte bie fd^raefelfaure 9Jlagnefia fid^ al§ inbifferent er« 

©ntfpret^enb 3,5 dz ©^tor auf 1 ha. 

^ Äquit). $Dlengcn von S^Ior, roie im ®E)Iornatrium. 

€(^neibeioin^, Z)ie Aalibünguns. 3. 9(ufl. 2 
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roicfen, ba§ ©i^Iormagncfium ebenfo tDie Bei ben ßattoffeln 
fd)äblicf) geiDlrlt. 9Jlit bicfen (Srgebnlffcn ftcl^ctt aucf) im (Sintlang 
bie S5erfud)e SBagncrg. SBagner f agt ^) : „Unfetc ®cf ä^Derfud^e I)abcn 
mit üoÜfommener JRegelmä^igfcit unb @rf)ätfe etmiefcn, ba§ ba§ ®^Ior= 
natrium einen in fiol^em (Stabe förbetnben ®influj5 auf bie ®ntrüid^ 
lung beftimmtct ßulturpflanäen ausübt. Seftimmte ßnlturpflangen 
finb ol^ne SRitmirfung einer gemiffen ÜJlenge üon SRatrium nid^t im= 
ftanbc, §ötf)ftetträge gu liefern, unb ju biefen ^flangen gel^ßren in 
erfter ßinie bie JRübenarten, Dor ädern bie gutterrübe unb t)on ben 
^almgemäd&fen bie (Serfte, in gmeiter ßinie ber §afer. S)ag JRatron 
übt auf biefe ^ßflangen eine befonbere pl^rifiologifd^e SBirfung au§, benn 
burd) ©toffe, roeldie bem SRatron rf)emifd^ nafie ftefien, mie ßali ober 
fialf/ ift bie Jtatronmirlung nid^t ju erfe^en." 

3)iefe (Srgebniffe feiner SegetationSoerfud^e merben burd^ feine ^elb= 
büngung§t)erfud^c beftätigt. ßg' mürben fölgenbe äRel^rerttäge auf 1 ha 
eväeugt: ' gutterrüben^SBuräeln 

dz 

burd^ d^Iornatriumfreie ßaHfalje +17 

„ 40«/oige§ ßalifalä +47 

„ ßainit ....'.....+ 69 

dz 

burdf) dtilornatriumfreie ßaHfalje +1*5 

„ 40<>/oige§ ßalifalä +48 

„ ßainit . . . . ; . . + 47 

^almgemäd^fe: $afer, ©erfte unb Söeigcn (9Kitte[). 

Äörner 
dz 

burdf) d^Iornatriumfreie ßalifaläe. .......+ 0,2 

„ 40<>/oige§ ßalifalä ..........+ 1,7 

„ ßainit +2,2 

®§ Jiatten alfo ba§ 40o/oige ßalifalg unb befonberS 
ber ßainit burd) ifiren ©ei^alt an ^Rebenfaljen bie ®t* 
träge erl)eblic^ mefir gefteigert als bie d^Iornatrium« 
freien ©alje. 

Qn meld^er SBeife bie SRebenfalge beim SBeigen auf einem laliarmen 
S3oben günftig mirlen, geigt ber langjährige 9lotI)amfteberSöeiäen = 
Dcrfud^^). 

^) wirbelten ber D. 2.:=®. $>cft 96. 

2) ©ieler, Die 9^ot]^amfteber ^cifiici^e nad) bem ©tanbe be§ ^fa^reS 1894. «Berlin 1896. 
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2. %k ©taftfurter Ralifalac 19 

®8 betrugen bie SRel^retttSge: 



1852- 


-1872 


1873- 


-1893 


Äörner 
dz 


®tro§ 
dz 


Äörner 
dz 


@tto5 
dz 


+ 4,62 
+ 4,35 
+ 4,50 


+ 9,27 ' 
+ 7,39 
+ 8,01 


+ 6,01 
+ 4,00 
+ 4,83 


+ 11,00 
+ 6,2? 
+ 8,01 



hnxä) frf)Tt)efelfaure8 ßali . . 
„ fd^n)efelfaure§ SRatrium 
„ fd^iDefelfaurc ÜJJagnefia 

2)a bei biefen SSerfud^en bie mit 3latxon= unb SWagnefiafaläen ge« 
büngten ^atäcüen in ber bem eigentlirf)cn SSerfudie üotl^ergel^enben 
^eriobe von 1844—1851 eine iä]^rlicf)e ßalibüngung erhalten l^aben, 
fo l^atte ba§ fdiroefelfaute ßali feine plieren SRel^rerträge in ben 
näd^ften ^a^xen ergeugt als ba§ fd^raefelfaure SRattium unb bie fd^raefel« 
faure SRagnefia. ©ntypred^enb ber allmäl)li(f)en (grfrf)öpfung beS SBobeng 
an aufnefimbarem ßali f)at in ber ^weiten ^criobe Don 1873—1893 bie 
mit ßali gebüngte ^araeHe einen I)öl^eren (Srtrag gegeben, bod^ geigte 
f on)o]^I bie fd^rcefelfaure SRagnefia, roie aud^ ba§ fd^rcefelfaure SRatrium 
eine fel^r günftige SBirfung. ®ie SSerfud^e geigen älfo in ella« 
tantcr SBeife bie günftige Söirfung ber 5Jlatron= unb 
5JlagnefiafaIäe auf einem Soben mit auSgefprod^enept 
iRalibebürfniS. 

SIuS allen biefen SBerfudien gcf)t alfo ungmeifel^aft 
I)erDor, ba§ bie SRatronfaläe, fpegiell ba§ Äod^falj, für 
ta^ (Setreibe unb bieSRüben, befonber§ für bie Futterrübe, 
als roertpollangefel^enn) erben muffen, bafebieSRagnefia« 
falje audt) für baS (Setreibe in gragc fommen, wa^xenh 
bie ©l^lorfalje (ßodEifalä unb ©Ijlormagnefium) bei 
Kartoffeln fd^äblidE) n)irfen. 91u§ biefen (ärünben eignen 
fidj im allgemeinen bie 9ioI)faläe, mit meldten man bem 
©oben melir ^tebcnfaljc, l^auptfäd^lidE) ßoc^falj äufül^rt, 
inel^r für (Setreibe unb SRüben, uorauSgeje^t, ba§ ber 
©oben burd) größere ©al^gaben med^anifd) nidE)t t)er = 
fd^ledE)tert mirb; bie fonjentricrtcn ©alge, Don benen 
für unfere SSerfiältniffe nur ba§ 40<^/oige ßalifalä in 
^rage fommt, meijx für bie Kartoffel. Söir merben bei 
hen einjelnen gelbfrüd^ten feigen, ba| biefe allgemeine 
JRegel burd^ praftifd£)e (Srf al^rungen beftätigt iporben ift. 
@ine befonbcre ßod^faläbüngung, bie man für bie fod^ = 
f algliebenben ^flansen, fpegiell JRüben, üorgefdEilagen 
l^at, ift unnötig unb unn)irtfd)aftlirf), ba man in ben 
fHol^faläen baS KodEifalj umfonft erfiält. @o befommt man 
a. S3. mit bem ©glüinit 56,7®/ü ßod^falä foftenloS geliefert 

2* 
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20 E. ^le folil^altigcn Düngemittel. 

b) ^CT StaWMhxanäi \n htt Umtfileii eattMoirtfdKift« 

®er ßalioerbraud^ l^at fld^ Don 3fa]^r ju Qfal^r au^erorbentlid^ ge« 
fteigert. Söie mel ffilogramm ßall dou 1890—1908 im ganzen ®eutfd^ea 
gicid^e unb in bcn einzelnen ^roDinäcn unb SunbcSftaaten beSfclben 
Derbraud^t rourben unb n)icoieI ßilogtamm ßali auf 100 ha Ianbn)irt= 
f(f)oftIi(i^c Slnbaupd^e entfallen, jcigt bie nad^folgenbe $;abette. 

(@ie5e Stabeße ©. 22 unb 23.) 

@8 würben Derbraud^t: Stali Sluf 5!ainit 

dz umgerechnet 

ajlitt. dz 

1890 269230 2,2 

1900 1177121 9,5 

1904 1886301 15,2 

1908 2729893 22,0 

1909 3059600 24,7 

Seit 1890 ift bemnad^ ber aSetbraud) im S)eutfd^en 9tei(f)e um über 
baS jel^nfüdie geftiegen. 

Srofe biefer gemaltigen Steigerung finb bie auf 1 ha im allgemeinen 
jur 8lnmenbung lommenben SJiengen fel^r gering unb in ben vet^ 
fcl)iebeneu ßanbeSteilen augerorbentUd^ Derfd^ieben. (Sie finb am größten 
in Slnlialt, Dlbenburg, hm ^rooinäen ^ofen, ^annooer, Sranbenburg 
unb ©adjfen, am niebrigfteti in @Ifa§«fiot^ringen, Söürttemberg, ^effen^« 
JRaffau, JBapern, Dftpreu^en unb in einzelnen Keinen S3unbegftaatcn. 

®§ mürben 1908 auf 1 ha angemanbt: 

Äali stall 

kg kg 

§lnl^alt 17,5 ^roDinj Dftpreufeen ... 3,1 

DIbenburg ...... 17,4 Sägern. ' 2,8 

^rooinä ^ofen 14,1 ^ßrooinj ^effen«9iaffau . . 2,7 

^annooer . . . 13,7 SBürttemberg 1,9 

S3ranbenburg . . 12,9 ®Ifa§»Sotl^ringcn .... 1,3 

©ad^fen .... 12,1 

®anac^ fd^manfen bie auf 1 ha angemanbten SKengen gmifd^en 
17,5—1,3 kg, auf 1 aJiorgcn alfo gmifd^en 8,8 unb 0,7 ^funb ßali. 

SReuerbingS fommen nod^ gmei Eali^altige ©üüatbünger, ba§ 
^^onolitl^mefil nnh ber ßalf^Sra^bünger, in ben ^anbel. S)aS 
^l^onolitl^mel^l, ein feingemal^IcneS SruptiDgcftein, mirb Don ber 
Söeftbeutfd)en ®ifenbal)n-®efellfd^aft in SröI)I am SRI^ein unb t)on ben 
9tl|einifd)en ©ilifatmerfen in Äöln, ber ßalftraBbünger au8 Sra^ unb 
^^talt von ber girnia ®. ^erfelbt in ^laibt bei 8lnbernad^ ^ergeftettt 
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F. ^ic Düngung ber einzelnen ÄulturpfIan0ett. 21 

®ic S^fö^^^^f^fe^^9 bicfer heiben Jünger ift nad^ 9lctnri blc 
f olgcnbc : 

^l^onolitl^mcl)! Äalftraß 
o/o o/o 

®cfantt!aH (In gluBfäurc löSUd^) 9,07 2,63 

ßalt (in fodicnber 10®/otger ©aläfäutc löSlid^) . . 3,19 2,07 

Bali (roaffcriösacf)) 0,00 ©puren 

S)a8 ^^onolitlimel^l geigt bemnad^ einen nennenswerten ©el^alt 
an (Sefamtfali, pon bem aber in SBaffer niditS, in 10^/oiger ©algfäure 
nur ber britte Seil löSUd^ ift. 2)er Äalftrafebünger entpit geringe 
SKengen an ©efanttfali, n)el(f)eg jum größten Seil in 10^/oiger ©alj« 
fäure löSlid^ ift unb in geringen SRengen fid^ in SBaffer löft. ®er 
Äaliroert ift alfo bei beiben ^robuften ein fel^r geringer. S)ie SBirfung 
biefcr ^robultc, roeld^e man f)ier unb ba BeobadEitet I|at, fül^rt man 
TOcnigcr auf bie ßaliroirfung äurüdt, al§ Dtelmel^r auf bie abforbierenbe 
SBirfung biefcr ^robufte unb auf bie Söirfung ber in il^neu entl^altenen 
leidet löSlid^en ^iefelfäure. 2)er SSerfaffer ift aber auf ®runb feiner 
unb anberer. SJcrfud^e ber 2lnfid)t, bag aud^ trofe biefcr ®igenfd^aften 
biefen Beiben 3)üngern ein nennenSmerter SBert für bie ^rajiS nid^t 
gufommt. 



F« ^ie ^ftttgtittg Her eitt$e(ttett fMtuvpflm^tn. 

U ©et ^eijem 

^oi^e SGBeiäenernten gebraud)en gro^e 3Kengen von ßali. S)iefe 
SKengen oermag felBft ber falireid^fte S3oben nid^t ju liefern, ba ber 
SBeiäen, mie im Dorigen SlBfd^nitt nad^gemiefen, fid^ äiemlid^ fd^n)er baS 
S3obenfaIi anzueignen Dcrmag. 

©tep ber SBeiäcn in ©taHbünger, fo l^at er im allgemeinen eine 
Befonbere Äalibüngung nic^t notmenbig. ©tc^t er nid^t in ©taQ= 
büngcr,^ fo I|at man fid^ junäd^ft gu fragen, oB bie SSorfrudfit ©tatt« 
bünger erl^alten l^at ober nid^t. ®a, mo bie SorfrudEit leinen ©talt« 
bünger erl^ielt, Bringt natürlich eine ßalibüngung ]^öl)ere SRelirerträge 
alg ba, wo bie SSorfrudEit ©taHbünger erl)ielt, burd) beffcn Stad^mirfung 
ba§ ÄalibüngebebürfniS bcS SGBeiäenS jum 2:eil, unter Ümftänben gang, 
gcbedtt merben fann. 2)ie8 geigen beutlid^ bie a3erfud)e ber S3erfud^§ = 
mirtfd^aft ßaud^ftäbt. 

®8 würben auf bem Mireid^en, milben, ^umofen Söfelel^mBoben 
oon Saud^ftäbt (0,37 <^/o Äali) folgetibe Sftel&rertrage aitf 1 ha eräiclt: 
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22 



^ali^ttbtanili in bm fBnnht»^aaitn hti Seutfdgcn 
auf 1 qkm (100 ha) (attD». «tt^auffftd^e in ftiloaramm» 





«tibau^ 






















ftrcld unD iSanD 


ffädie 

ha 


1890 


1900 


1901 


1902 


1903 


1904 


1905 


1906 


1907 


1908 


^rooins Oftpreu^en . .. 


2 714 662 


19 


143 


J61 


155 


15g 


182 


245 


315 


301 


313 


SöefiprcuBcn . . 


1 747 932 


31 


226 


246 


231 


258 


311 


358 


434 


418 


471 


SBranbcnburß . 


2 3'37il8 


214 


670 


758 


773 


858 


1053 


1026 


1080 


1084 


1294 


„ Sommern . . 


2 156 596 


103 


494 


^55 


539 


531 


673 


748 


900 


877 


928 


„ ?Jofcn. . . . 


2 151 494 


73 


660 


754 


675 


757 


931 


983 


1185 


1261 1413 


„ ©d&rcrtcn. . . 


2 651518 


90 


408 


508 


454 


524 


644 


683 


801 


891 |l 082 


, ©adjfcn . . . 


1810 272 


210 


555 


580 


609 


739 


960 


928 


953 


999 1 211 


„ @c|lc«n)ifi-$olft. 


1508 013 


109 


361 


406 


397 


464 


556 


689 


792 


830 882 


„ ^annoDcr . . 


2 148 214 


117 


547 


614 


617 


751 


941 


1026 


1134 


1218 1375 


„ SBeflfalcn . . 


1228 967 


41 


417 


521 


506 


614 


741 


789 


815 


927 


991 


§eifcn*9iaffau . 


868 775 


57 


114 


155 


143 


191 


208 


236 


257 


259 


266 


„ ^^einprooins . 


1 626 167 


30 


177 


218 


241 


298 


367 


413 


460 


558 


625 


©oöensoBcrn .... 


71259 


2 


10 


21 


21 


45 


64 


48 


66 


113 


110 


ftattiatetiQ $reu|;ru . . 


280201)87 


94 


415 


475 


462 


520 


649 


695 


786 


825 


D36 


S3a9crn . . 


4629 520 


21 


111 


138 


134 


169 


180 


196 


229 


247 


' 276 


©ad^fen . . 


1 028 144 


70 


215 


267 


348 


444 


533 


544 


598 


635 


753 


aBütttcmbctö 


1 244 850 


22 


68 


92 


93 


119 


130 


142 


156 


167 


187 


©rofe^crjogt. aSaben . . 


852 867 


47 


214 


295 


261 


323 


329 


338 


407 


445 


482 


Men . . 


491 498 


59 


237 


294 


290 


444 


487 


575 


629 


636 


736 


©.«aßctmar 


240 947 


23 


89 


111 


140 


221 


247 


284 


292 


309 


384 


„ 3WedKenb0.'©c^n). 


935 246 


86 


407 


475 


476 


522 


742 


819 


958 


968 


1061 


©ItclitJ 


168 355 


56 


331 


356 


292 


289 


404 


488 


604 


627 


707 


„ DlbcnbutQ 


360033 


80 


592 


696 


784 


883 


1111 


1221 


1405 


1575 


1739 


^ctrsoöt. ^Sraunfd^iDciö . 


231 852 


157 


306 


287 


270 


348 


450 


443 


400 


450 


577 


©.»3Keinlngen . 


132 297 


26 


91 


13Ö 


151 


182 


239 


276 


262 


257 


325 


©.»2(ltcn6urfi . 


89 360 


50 


162 


249 


333 


388 


643 


559 


554 


575 


705 


„ ©..Äo6utö-®oll^a 


127 955 


7 


66 


79 


105 


130 


150 


177 


164 


192 


227 


SCn^^lt . . . 


157 812 


213 


813 


858 


954 


1104 


1242 


1196 


1281 


1382 


1747 


gürficnt. ©*n)5.*3fluboIft. 


47 598 


5 


76 


97 


135 


199 


216 


242 


309 


341 


333 


„ • ©onbctre^. 


53466 


20 


67 


64 


105 


147 


179 


303 


192 


162 


217 


SBalbect . . . 


63 907 


20 


45 


59 


66 


91 


109 


120 


159 


176 


198 


SReuf; ä. Sinie . 


18 714 


32 


186 


201 


197 


345 


268 


450 


399 


462 


338 


. i. . . 


48429 


38 


132 


129 


141 


195 


212 


199 


248 


233 


332 


„ ©c^aum6.-Sippc 


22464 


58 


321 


332 


408 


515 


552 


444 


515 


411 


351 


„ £ippe«^etttiolb . 


83416 


68 


255 


300 


320 


283 


335 


415 


427 


499 


536 


©tabt Sübecf .... 


20 850 


104 


367 


394 


424 


464 


500 


671 


573 


715 


869 


„ örcmcn .... 


21033 


131 


384 


761 


815 


752 


879 


546 


542 


818 


550 


„ Hamburg . . . 


30340 


168 


227 


311 


274 


620 


511 


522 


596 


630 


892 


9lcic|8r.@rfd|.8ot5ttnaen 


933458 


18 


57 


70 


78 


92 


95 


107 


129 


146 


131 


2)nit|(l|rd »ri« 


85055398 


77 


384 


892 


1 891 


488 


538 


576 


652 


687 


770 



3n ben ©efarntjal^Ien für baS „^eulfdjc SReic^" ftnb cinerfeitö bic geringen (SölorMlium* 
mengen abgejogen, n)ä§renb bied mit Sludnai^me von 1905—1907 5et ben ©inselftaaten nic§t bcr 

1 3" ber ©cfcimtfnmme für baä 2)eutfc§e ffteic^ ftnb bic SRengen mit entsaften, welche 
gaben über ben 16erb(ei6 btef^r ^alifalje mugte bie ISerteilung berf elben auf bte oerf c^tebenen 

^ 92ac§ einer mir ehm zugegangenen äRitteilung betrug ber $erbrauc§ im Saläre 1909: 
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9ttx^ti unb in beti einselnett ^totiittjett ^ttn^tn9 23 

in ^o|i|ic(5etitnettt tcinett ftatt^. 



1890 


1900 


1901 


1902 


1903 


1904 


1905 1906 

1 


1907 


19082 


5 221 

5 501 

50 267 

22 297 

15 691 

23 817 
38 363 

16 469 
25 560 

4 965 

4 993 

4850 

13 


38 674 

39 493 
157 661 
106 856 
141 663 
108 352 
101 099 

54 705 

119 546 

51099 

9 916 

28 861 

73 


43 710 

42 984 

178 281 

120088 

161 888 

134878 

105 646 

61398 

134 256 

63 914 

13 456 

35 576 

152 


41 897 

40 425 

181 774 

116 596 

144 947 

120 607 

111017 

60 076 

134 729 

62 041 

12411 

89 343 

154 


42 777 

45 092 

200 439 

114 5^8 

162 864 

138 897 

183 734 

70 000 

161411 

75 443 

16 634 

48 450 

319 


49 374 

54 403 

246 004 

145 210 

200 208 

170837 

173861 

83 846 

202 154 

91095 

18052 

59 679 

459 


66393 

62 501 

239 745 

161 278 

211507 

181217 

167 987 

103969 

220486 

97 013 

20 494 

67 201 

340 


85465 

75 871 

252 387 

194 078 

254 986 

212 287 

172 559 

119 418 

243 708 

100 147 

22 365 

74 835 

472 


81764 

73132 

253 376 

189 097 

271281 

236 140 

180 760 

125 171 

261 687 

113 8';0 

22 520 

90 695 

804 


84932 

82 338 

302 328 

200 085 

r03 933 

286 923 

219 297 

183 041 

295 455 

121 835 

23146 

101615 

783 


218007 

9705 

7 212 

2 732 

3 936 
3 024 

561 

8 094 
941 

2 807 

3 688 
362 
458 

95 
3381 

26 
109 
131 

60 
185 
128 
453 
244 
282 
668 
1601 


957 998 

51437 
22 237 

8440 

18098 

12139 

2130 

38338 

5 526 

20696 

7163 

1255 

1470 

842 

12 937 

367 

369 

292 

350 

635 

707 

1689 

858 

826 

900 

5067 


1086177 

64077 
27 657 
11466 
24873 
15108 
2 668 
44 739 

5 936 
24327 

6 726 
1795 
2 262 
1003 

13 648 

473 

352 

385 

376 

620 

730 

1987 

917 

1637 

1232 

6 292 


1066017 

62 226 
35 960 
11645 
22 049 
14 899 

3 361 
44862 

4 868 
27422 

6333 

2 075 

3021 

1334 

15177 

658 

. 578 

428 

370 

679 

898 

2121 

991 

1758 

1089 

6 963 


1210598 

78 428 

. 45 599 

14 800 

27 570 

21 835 

5 327 

48835 

4 858 

31 779 

8 067 

2 410 

3471 

1664 

17 430 

947 

785 

584 

646 

945 

1157 

2 362 

968 

1582 

1882 

8 580 


1495182 

83 560 
54 782 
16159 
28 086 
23 956 

5 943 
69 404 

6 804 
39 998 
10427 

3158 

5 744 

1922 

19 595 

1030 

959 

695 

501 

1025 

1241 

2 792 

1042 

1848 

1550 

8 898 


1 €00 181 

90659 
55 892 

17 698 
28841 
28 238 

6 843 
76 587 

8 212 
43 968 
10 269 

3654 

4 998 

2 269 

18 872 
1152 
1620 

770 
843 
963 
998 

3 460 
1399 
1149 
1585 

10029 


1808578 

105 957 

61495 

19 417 
34727 
30 917 

7 044 

89 606 

10164 

50572 

9 269 

3468 

4951 

2 099 

20 210 
1471 
1029 
1013 

746 
1199 
1158 

3 565 
1195 
1141 
1807 

12048 


1100297 

114267 

65317 

20 803 

37 932 

31257 

7 437 

90 608 

10 654 

56 722 

10444 

3 396 

5140 

2455 

21814 

1625 

867 

1122 

865 

1128 

923 

4163 

1490 

1721 

1910 

13629 


2165 711 

127 839 

77 396 

23 246 

41067 

36179 

9241 

99 231 

11907 

62 603 

13376 

4299 

6303 

2 902 

27 045 

1584 

1161 

1265 

633 

1608 

788 

4 475 

1812 

1156 

2 707 

12 255 


269230 


1177121 


1879899 


1872026 


1543109 


1886801J 


2021094 


2284816 


2407 786 


2 729 8981 



unb @ulfatmengen mit enthalten unb anberfeitd bie ju tec^nifd^en Bnieden oerioanbten ^alirol^fafs« 

gatt ift. 

von einzelnen SBcrfcn x>ox Eintritt in baS Halif^nbifat abgefegt würben. Snfofße fel^lcnber Sin* 

Gebiete unterbleiben. 

3059600 kgr Stall 
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24 F. ®lc 2)üngung bcr einzelnen ^ulturpflanacn. 

grül^erc SSerfud^e (3)urcl)fci^n{tt üon 2 Qfal^ren): 

Körner ©tro^ 

dz dz 

aSotfrud^t Äartoffcin ol^ne ©taUbüngcr . . + 3,07 + 2,54 
in ©taUbünger . . . + 2,06 + 4,52 

5Reue SJerfud^c, ftatifd^c^) (a)urcf)fd^mtt Don 7 ^fci^i^^n): 

Körner @trol^ 

dz dz 

SSotfrud^t Kartoffeln ol^nc ©tallbünget . . + 5,21 + 7,02 
in ©taUbüngcr ... — + 3,62 

SBo bie SSotfrud^t feinen ©taUbünger erl^alten I)atte, waren burd^ 
bie ßalibüngung im S)urdE)fd^nitt ber betreffenben Qfal^re runb 3 bäro. 
5 dz Äörner erzeugt, ein Qexä)en bafür, ba§ ber SBeijen au^erorbentlid) 
lalibebürftig ift. SBo bie SJorfrudfit ©taQbünger erl^alten l^atte, waren 
Bei ben erfteren SSerfud^en burd^ bie Äalibüngung nod^ 2 dz ßörner 
erzeugt, bei ben anberen a3erfud)en l^atte bie Äalibüngnng leine 2Re^r= 
ertrage gebrad^t, bie 5Jlad^n)irfung beS ©taHbüngerS genügte, um baS 
ßalibebürfniS beS SBeiäenS ju bedten. <§ieräu mu§ aber bemerlt werben, 
bafe bei ben lefeteren S5erfurf)en ber betreffenbe ©d^Iag regelmäßig j[ebe§ 
äweite Qfal^r mit ©taUbünger gebüngt morben mar unb fogar mit 
aiefftaHbünger (200 dz pro ^eftar), in meldEiem bag ganje mirffame 
Äali beS ©taHbüngerS erl^alten morben mar. ©id)er gibt e8, roie ja 
aud^ bie erfteren S3erf ud^e geigen, Diele SScrpitniffe , mo aud^ nad^ in 
©taUbünger gebauten SSorfrüd^ten ber SBeigen nod^ eine Äalibüngung 
lol^nt, iebenfaüS oft auf faliärmeren 9Jlittelböben unb f endeten ©anb= 
böben, mo ja aud^ oielfad) SBeijen gebaut mirb. 

<3fn meld^ regelmäßiger SBeife ber SBeigen überaQ ba, mo bie SBor« 
frud^t nid^t in ©taUbünger ftanb, eine ßalibüngung lo^nt, mögen nod^ 
folgenbe ©rgebniffe ber SSerfud^Smirtfd^aft ßaud)ftäbt geigen. 

®§ betrugen bie burd^ bie ffalibüngung auf 1 ha erhielten SRel^r^ 
tvita^t : 

(3)urd)fdf)nitt oon 6 (Singeloerfud^en.) ßömer ©troi^ 

dz dz 

aSorfrudfit Quäextühen in (Srünbüngung . + 2,16 + 5,63 
®erfte ol^ne ©tattbünger . + 6,57 + 3,85 

S)emnad^ l^atte bie ffalibüngung beim SBeijen nadE) Qndexxühen 
runb 2, beim SBeiäen nad^ (äerfte runb 6V2 dz ßörner erzeugt. 

©elbft bei jmei SJerfud^en oonSBagner bei meldten auf fel^r talu 
reid^en ©oben (0,476 unb 0,543 ®/o ßali) oerl^ältniSmäßig niebrigc 



1) ©erld^t VII ber SBcrfud^Sroirtfd^aft ßauc^ftäbt. ^aul $arei), fdetlxn 1910. 
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aCBeiäcnerttäge gewonnen roürbcn, bradite bic ßalibüngung uocl^ 
TtennenStDerte 9Jle^rctträge, voo man bod^ annel^men foHte, baj3 ba§ 
ÄalibebürfniS foIcI)cr ®rnten fd^on burd^ baS in tcid^cr SJlcngc t)ot= 
l^anbcne SBobenfali gebedtt rolrb. 

2ln8 allen bicfen SBcrfud^cn bürfte l)cn)orgc]^cn, ba^ 
ber aBcigcn nid^t nur auf bcn laltärmcren, fonbcrn auc^ 
auf Ptelcn falireid^cren SSöbcn eine ßalibüngung lol^nt, 
wenn er ntd)t inStallbünger fielet, bcfonbcrS aber bann, 
wenn and) ble JBorfrud^t feinen ©tallbünger erfialten l^at. 

®ie 8lu8nu^ung ber ßalibüngung. 

Über biefe geben unS int SSergleid) ju ben anberen grüd^ten am 
beften Sluffd^Iug bie ftatifdEien SJüugungSoerfud^e ber JBerfud^Smirt» 
fd^aft ßaud^ftäbt. ®S mürben im ©urd^fc^nitt üon T^al^ren 
burd^ ben SBeigen folgenbe Äalimengen bem ©oben unb ber ®üngung 
entnommen : 





@rtrag auf 1 ha 


3[n bcn Äömcm 


3m ©tro5 


ßörncr unb 
©trol^ 


Düngung auf 1 ha 


ßörncr 
dz 


@tro5 
dz 


Stall 

o/o 


5!ali 
auf 1 ha 


ßali 
«/o 


^ali 

auf 1 ha 

kg 


Äali auf 
1 ha kg 


80 kg ßalt, 40o/ot9eg 

Äalifala 

Dl^nc ßali 


39,27 
34,06 


77,28 
70,26 


0,49 
0,48 


19,28 
16,42 


1,14 
0,83 


90,20 
59,67 


109,48 
76,10 


%uxö) ßalibüngung . 


+ 5,21 


+ 7,02 


+ 0,01 


+ 2,86 


+ 0,31 


+ 30,53 


+ 33,38 



Qm ®urd)fd)nitt biefer fieben Qfal^rc mürben alfo üom SBeigen auS 
80 kg Äali ber 3)üngung aufgenommen : 33,38 kg =41,7 ®/o ber 3)üngung. 
^öd^ft bemerfcnSmert ift, ba§ bie Körner infolge ber ßalibüngung einen 
3umad^§ oon ßali fo gut mie nid^t erlialten; meber ber projentifd^e 
©el^alt ber ßörner an ßali nod^ bie abfoluten SWengen merben burd^ 
bie ßalibüngung in ncnucnSmerter SGBeife gefteigert 2)a§ ganje 
aufgenommene ßali ber Düngung befinbet fid^ faft au8« 
fd^Iie^IidE), mag bag ßalifalj meniger ober ftarl au8 = 
genügt fein, im ©trol^. Söir füliren alfo mit bem ©trol^ 
unfer^m S5oben faft bie ganzen Äalimengen mieber gu, 
meldEie ben Äalifaläen entftammen. «^ierju ift aber ju 
bemerfen, ba§ ba§ Äali bc§ ©trol^S ben ^flangen nid^t 
fo leidet äugänglid^ ift unb begl^alb immer eine S^fi^^^ 
oon leidet Iö8lid)em ffali im galle.beS ßalibebürfniffc8 
ftattjufinbeu l^at. 
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26 F- ®tc Düngung ber cinäelnen Äulturpflangcn. 

^fnteteffant unb praltifdEi n)i(|tig ift> ba| ba§ SBobcnfali in t>en 
Derfd^icbenen Qfaliten fcl)r ocrf(f)ieben au§genufet wirb. Qm allgemeinen: 
Refert berlBöben in feud^ten Qf^tiren hen ^flanjen xmf)t ßali al§ in 
ttocEenen. So entnafim j. S. ber Söei^en bem 33oben an ^ali: 

^argcEcn o^ne ^alibüngung 
1904 fefir troden . . . 52,19 kg ^ali auf 1 ha 
1906 felir feu(^t . . . 118,99 , „ . 1 . 

Söenn aud^ bic (Srnte im ^af)v 1904 erl)ebliciö niebriger mar atö 
im ^d^x 1906, fo entfprac^en bie[e ®ruten bocf) nid^t hen aufgenommenen 
ßalimengen, maS au§ bem projentifc^en ®tf)alt ber ^flanjen l^eroür* 
gel)t. (£§ enthielten: 

aSeiäenförner 1904: 0,45 <>/o Sali 1906: 0,54 «/o ßali 
SBeigenftro^ 1904: 0,79^/0 „ 1906: 1,08 «/o „ 

©omit l^atte in bem feud^ten Qafir ein richtiger ßujuSfünfum an 
^ali ftattgefunben. <§ierau§ barf man nun nid^t fd^lie^en, bafe in 
f endeten ^f^^ren eine ffalibüngung nic^t roirlt; benn e§ gibt ja aud^ 
in fülc^en Q'afiren ^erioben, mo ber 93oben bcn ^flanjen nid)t bie 
ßalimengen liefert, meldte gerabe gebrandet merben, unb fo geigen henn 
bie langiä^rigen 93erfuc^e in ßaud^ftäbt, ha^ audf) in fold^en Qal)ren 
bie ßalibüngung 3Jief)rerträge bringen fann, mft^renb e§ umgele^rt 
trodEne Qfal^re mit niebrigen Erträgen gibt, beren ßalibebarf burd) ba§ 
Sobenfali gebedEt mirb. 

2)ie %otm ber Jlalifalse« 

SBegetation^üerfud^e über ben ®influ§ ber Jtebenfalge, fpegiell be§ 
^od^faljeg, auf bie (Sntroidtlung be§ SBeigen^ finb meinet 9Biffen§ bi§= 
f)er nid^t angefteHt morben. 3)od^ ift anguneJimen, ba§ bie SRebenfalje, 
beren günftige SBirfung man beim ©etreibe im allgemeinen feftgefteHt 
l^at, aud^ beim SBeigen günftig mirfen. ^ff* ^^^^ ^^^ S^ö' f^ ^^B ber 
ßainit, roelcE)er größere SJlengen von JRebenfaljen, fpegieQ größere 
SJlengen üon ^od^falj entplt al§ bie fönäentrierten ©alje, bie le^teren 
in ber SBirfung übertreffen. 2)ie§ mar aud^ ber gaQ bei ben von 
SB eigner angeftellten gelboerfud^en. 

@§ betrugen im SRittel von 4 gelbt)erfu(f)en bie SRe|tetnten 
auf 1 ha: 

40^/oigeg Salifalä . . . + 0,3 dz ßörner + 3,6 dz ©trof) 
ßainit .......+ 1,8 , „ + 5,0 „ „ 

Qn ßaudE)ftäbt mürben folgenbe 9Kef)rerträge auf 1 ha feftgefteHt : 
40®/oige§ ßalifalä . . + 6,40 dz ßörner + 3,98 dz ©trol) 
ßainit +6,75 „ „ +3,72 „ 
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1. ®cr aSetaen. 27 

Sei ben SBagncrfd^en SBerfud^en f)at ber Äatnit ncnnenStoerte SKe^r^ 
ertrage erjcugt, baS 40®/otgc fialifalj unter bcn gleid^en 95crf)ältntff en faum 
eine Sötrfung gegeigt; Bei ben in ßaudiftäbt angefteHten SBerfud^en 
geigte ber ßdnit minbeftenS bie gleid^e SGBirlung al8 baS 40<^/oige 
ßaHfalj. ®§ roirb bemnad) ber Äainit im allgemeinen al8 Söeiäen= 
bünger bem 40 böigen ßalifalä Döränäief)en fein, meld^ le^tereS nur 
bann gu geben i[t, menn man eine gang Befonbere SRüdEfidit auf bie 
S3öbenDerpIlniffe ju nel^men l^at b. ^. menn man Befürditet ba§ ber 
95oben burd^ bie in gorm von ßainit gu oeraBfoIgenben größeren 
©aben eine 53erlruftung erfäl^rt. 

3){e ^i^t bet ftalibiiiigttttg« 

2llg für SBeigen angemeffene ®aBen lönnen angefel^en merben: 
4-5 dz Sainit auf 1 ha (2— 2V2 ^tr. auf 1 SKorgen) ober IV2-2 dz 
40«/oige§ ßalifalä auf 1 ha (»/i—l ^tr. auf 1 9Jlorgen). 5Rad| bem 
ßalige^alt entfpredien einem S^ntner 40<^/oigen ßaüfalj SVa ^tr. fiainit, 
S)a aber bie 5RebenfaIäe be§ SainitS aud^ in grage lommen, fann man 
bie Äainitbüngung niebriger Bemeffen. 

Sie 3rtt ittib Uiitetbrittgitng bet jtalibiittgttttg« 

gür gemöl^nlid) pflegt man bie fialifaläe ju SBintergetreibe im 
^erBft Dor ber SBefteHung ju geben, moBei man fie entmeber gleid^ 
unterpflügt ober fpäter einfrümmert. ©0 ift eS aud^ meift bei ben 
ßaud^ftäbter 93erfud|en gefd^el^en. DB bieg ber rid^tigfte SBBeg ift, fott 
baf)ingefteüt BleiBen. Sei einem im Qfal^re 1908/09 in ßauc^ftäbt an* 
gefteHten 93erfud^ mürben auf 1 ha folgenbe 9Re|terttSge erhielt: 

ßalibüngung §erBft + 6,88 dz ßörner + 4,40 dz ©tro^ 

ßaIibüngungV2§erBft, V2grü^ia^r +8,12 „ „ +5,32 „ 
ßalibüngung grü^jal^r . . . . + 4,73 ^ ,, + 1,87 „ 

®ie befte SGBirfung l^atten bie ßalifaläe ba gezeigt, mo fie jur 
Jpälfte im ^erBft, jur §älfte im zeitigen grütiial^r gegeBen morbcn 
maren, bie fd^Ied^tefte, mo fie in i^rer ganzen SRenge erft im grül^jal^r 
peraBfoIgt morbcn maren. ®aS le^tere ift barauf äurürfäufüfiren, ba& 
baS Srüfiial^r 1909 aufeerorbentlid^ trodfen mar, fo ba§ bie erft im 
grü^al^r auSgeftreuten ©alje äunädtift nid^t gur SBirfung fommen 
fonnten. äöeitere Qi^l^re muffen aBgemartet merben* 

3){e Snlerett jtenn)eid^eii be$ ftaUmangefö beim SBeijem 

ßalil)ungriger äöeiäen ift niebriger im ©trol^ al§ ber nid^t an 
ßali^unger leibenbe unb geigt eine bunfelgrüne g^arbe. Slud^ ift er 
nod^ grün gu ber Qdt, wo ber nid^t an ßalimangel leibenbe Söeigen 
fc^on eine gelbe garbe annimmt. (@. 2:afeln.) 
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28 F. ®ie Düngung ber einzelnen Äulturpflanjen. 

^aä) bcn SGBagnerfd^cn ©efä^pcrfud^cn äeigt ber Koggen ein 
beffereS 8Ineignung§oermögen für baS SBobenMi al§ ber SGBeiaen unb 
bie ©erfte, aber ein weit fdiled^tereS al§ ber ^afer. 

©tel^t ber SRoggen in ©tattbünger, fo l^at er im allgemeinen eine 
Äalibüngung nid^t nötig, aud^ nid^t anf ben faliärmeren leidsten SBöben. 
dagegen merben ba, mo bie§ nii^t ber gaU ift, aud^ Bei il^m f)äufig 
ÜKel^rerträge erhielt befonberS auf ©anbboben. 2)ic§ jeigen am beften 
bie SB a g n e r fd^en SBerf ud^e ^). SBei biefen n)urbcn im ®urd)f d^nitt burd^ 
bie Äalibüngungen folgende aRe|tetrträge erhielt : 

©anbböben (4 SBöben). 
®urd^ Äalibiingnng + 5,3 dz Äörner + 9,3 dz Strol^ 

ßel^mböben (2 SBöben). 
S)urdE| ßalibüngung + 1,1 dz ffiJrner + 2,0 dz ©trol^ 

Sluf bcn faliärmeren ©anbböben marcn fel^r J^ol^c SKel^rerträge 
burdf) bie Salibüngung eräielt morben, mä^rcnb auf t^en !alireid^eren 
ßel^mböben bie SMel^rerträge nur fel^r gering maren. 

2)iefe^at)Ien jeigen, ba§ berStoggen auf faliärmeren 
©anbböben eine ßalibüngung fef)r gut lol^nt, DorauS» 
gefegt, ba^ er nid^t in ©tallbünger angebaut mirb. 8Iuf 
bem befferen SBoben mirb man, ba man biefem nidf)t in 
Jebem Q^al^re Salifaläe äufüfiren mirb, benJRoggen amedf« 
mäßig nid)t bire!t mit ftali büngen, fonbern bie§ beffer 
anbtxtn falibcbürftigeren ^flanjen iti ber gruc^tfolge 
geben. 

3)ie %otm bet jtaHfalje. 

SBagnerfd^e ®efä§Derfud|e l^abcn ergeben, ba§ bie Sloggenerträge 
burd^ ßöcf)falä nid^t gefteigcrt merben, mäl^renb biefeS bei ber ©erfte 
unb bem ^afer fic^ al§ bcutlidf) ertragSfteigernb gezeigt l^atte. trifft 
bieg allgemein ju, fo Derbient ber Sainit, meld^er bei ben anberen 
©etreibearten bem 40% igen ßalifalj gegenüber Dorjugiel^en ift, bei bem 
Dtoggen eine befonbcre SBeoorjugung nicf)t. 

©ntfpred^enb ber Unmirifamfeit be§ Sod^faljcS beim Sloggen mürbe 
aud) Don biefem Slatrium au8 bem ßod^falg ni(f|t aufgenommen, mäl^renb 
(Serfte unb §afer jebeSmal erl^cblid^e SRengen oon SRatrium, meld^ 
lefetereS bei ben ©etreibcarten fid^ ooräugSmcife immer im ©trof) ab« 
lagert, aufnal^mcn. 



') ^Irbetten ber ®. 2.:=®. ^cft 96. 
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®§ äeigen bicS folgenbe Qa'^Un: 

©üngung 
mit natronfreten ©aljcTi mit natronl^ltigen (Salden 

^afcrftro^ .... 0,319 <>/o »latron 1,097 «/o 5natrön 

©etftcnftto^ . . . 0,254 <>/o , 0,710 ^/o 

Sloggcnftro^ . . . 0,122^/0 „ 0,083% 

SBäl^renb alfo ber JRatrongcl^alt bcS §afcr» unb ©erftenftrol^cS 
burd) bie 2)üngung nm ba§ S)reifaci^c ftieg, loutbe ber SRattongel^alt 
6ci bem Sloggcnfttoli , ber an unb für fic^ fd^on ein niebriger roat, 
hmä) bie 3)üngung nid^t gefteigert. Slud^ baS (S^Ior beg ßod^falseg 
TDurbe Dom Koggen nur in geringem SRaBe aufgenommen. 

Sei ben oon SB agner auSgefül^rten gelboerfud^en ^) l^atte nun 
aber ber flainit baS 40% ige ßaüfal} aud^ beim Sloggen übertroffen. 
@§ mürben im 3)urdf)fd|nitt oon 6 93erfud^en folgenbe SRel^tertrSge feft» 
gefteHt: 

40%ige§ ßalifalä . . . + 3,3 dz ßörner + 6,4 dz ©tro^ 
Äainit + 4,5 „ „ + 7,3 , 

@8 liegt alfo burd^auS leine SSeranlaffung oor, oom flainit als 
Sioggenbünger abäugel)en unb jum 40% igen ftalifalj ju greifen, eS 
mü|ten benn bie SBobenoerpItniffe ba^u Urningen . 

3)ie ^i^t bet ftulibfitigtttig« 

S)iefe bemcffe man mie beim Söeijen: 

4-5 dz ßainit auf 1 ha (2— 2\2 Qtx. auf 1 ajlorgen) 
ober IV2— 2 dz 40<>/oige§ ^alifalj auf 1 ha (»/i— 1 ^tr. auf 1 SKorgen), 
n)enn ber SBoben eine pl)ere ©aljgabe nid)t oerträgt. 

Sie ^tit tttib Ittiterbtingntig bet Jtalibfittgung« 

SBie beim Söeigen, fo pflegt man aud) beim Koggen bie ßalifaläe 
meift im ^crbft oor ber Scftellung gu geben, mobei man fie unter* 
pflügt ober fpätcr cinfrümmett. Qfn Slnbetrad^t beffen aber, als für 
ben SRoggcnbau in erfter Sinie ber leichte ©oben in grage fommt, mo 
im SBinter bie ^alifalje burd^ 2lu§n)afcf)en leidet 95erlufte erleibcn 
!önnen, mirb e§ oielleid^t oielfadE) oortcill^aft fein, bie eine §älfte im 
^erbft, bie anbere erft im geitigcn grül^ial)r ju geben. 93on ber 95cr» 
fud)§ftation §alle finb bereits jalilrcid^e Serfud^e nad) biefer 3flid)tung 
angefteHt. 2)iefelben geben aber bis jc^t nodt) !ein IlareS Silb über 
biefe grage. 



^) 5lrbciten ber ^. ß.=®. ^cft 96. 
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F. ®ic Düngung ber einzelnen Äulturpflangen. 



3* ©le ©etfte* 

®ie ®crftc gebraud^t für tl^re ©rnäl^rung infolge nicbrigerer ©trol^« 
probuüion geringere 2Äengen von ßali, qI§ ber Söeijen, SRoggen unb 
-^afer. (Sä raurben j. 93. bei ben ßaud^ft äbter ftatifd^en a5erfucf)cn 
im ®urd^fcf)nitt von 7 Qal^ren auf 1 ha folgenbe gal^Ien ermittelt: 

aSöIIbüngung: 





Äörncr dz 


(Strol^ dz 


ßali kg 


©umma ^alt 




^öxmx 


©trol^ 


tg 


Iföetacn 

©erfte , 


39,27 
32,80 


77,28 
44,18 


19,28 
18,97 


90,20 
50,52 


109,48 
69,49 



a3ei bicfer SSoIlbüngung, wo ben ^ßflanjen fämtlid^e Släl^rftöffe, 
alfo aucf) ba§ ßali in DoIIem SDIage jur 58erfügung ftanb, l^atten bie 
©erftenf örner bie glei(l)e SRenge rcie bie SBeijenf örner beQnfprucf)t, roäl^renb 
baS Söeiäenftrol^ rnnb 90, ba§ ©erftenftrol^ nur runb 50 kg ßali 
-entfiielt. 

2)iefe ßalimengen entfpred^en aud) ber @trol^pröbu!tion ; e§ Betrug 
bie Strol^probuftion Beim SBeiäcn 77, bei ber ®erfte nur 44 dz. SSBenn 
nun aber aud^ bie Oerfte für ifire ©rnäl^rung weniger ßali nötig l^at^lS 
bie anberen ®etreibearten, fo mu§ l^eroorgel^oben merben, ba§ fie, mit 
"SluSnal^me beS ©ommcrmeijenS, ba§ geringfte 8lneignung§t)ermögen für 
ba§ S3obenfaIi befi^t mie in Slbfdjnitt C (fiel^e biefen) bemiefen morben 
ift. Qnfolgebeffen ift fie für eine ßalibüngung befonberS ban!bar, 
u)ie au§ jal^Ireidien S5egetation§= unb gelbocrfud^en l^erDorgel^t. 

^n 95egetatit)n§gefä6en erl^ielt g. 93. SBagner') unter gleidEjen 93er= 
pitniffen bei DoQer ©tidfftoff^ unb ^J^öSpfjorfäurebüngung folgenbe 
•SJiengen an hörnern: 

Ol^ne 5lalibüngung: 22 g ©erftenf örner, 64 g ^aferförner 
SRit ßalibüngung : 80 g „ 90 g 

DI)ne ßalibüngung mürben alfo nur 22 g ©erftenförner, bagegen 
64 g §aferförner gemonnen, mäl^renb bie ßalibüngung ben ©erften« 
ertrag Don 22 auf 80 g, ben §afcrertrag bagegen nur Don 64 auf 90 g 
^u fteigern üermod^te. ®iefer SSerfud^ bemeift mol^I, ba§ bie 
©erfte fid^ ba§ 93obenfaIi fel^r fd^mer aneignet, alfo fel^r 
nad) IeidE)tIö§Iidt)emßaIi Derlangt. 

®iefe8 ßalibüngebebürfniS ber ©erfte gel^t nun auc^ 
au§ äal^lreicöen 3^eIbt)erfudE)en I|ert)or. 5ßon ben melen ßali* 
büngung§t)erfud^en, bie fpegiell bei ber ©erfte angefteHt finb, mögen 

' wirbelten ber ^, ß.=®., ipeft 96. 
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bie folgenben aufgefül^tt toetben. @§ tDutbcn folgettbe Weltettrage *) 

auf 1 ha fcftgcftcHt bei SJerfud^cn dou 

Äömer ©trol^ 
dz dz 

SBaeBUr . . . (l^umofer Icl^miger ©anb) . . • . + 4,8 + 6,2 

3fmmenborff . (©artbboben) +3,5+2,6 

bemfclbcn . . (fc^toerer ficl^mböben) fein SRcl^rcrttag 

^ r ö c . . . . (fanbigct öel^mboben) +4,4+5,3 

bemfelben . , (f aliarmer ßel^mboben) . . ... . +3,7 +5,4 

® m m c r I i n g . . (ßel^mbobcn m.— IV. Slaff c) . . . +3,7 + 1 ,4 

SBagncr . . . (10 Sc^mbiJben, 1 ©anbboben) . . + 2,0 +2,2 

©d^uräC,S3re§Iau(5 Scl^Tnböbcn) . +2,7 — 

bem aScrfaffcr . (]^umofcrßöfeIef)mbobcn,14S5crfu(i)c) +1,6 — 

®crarttgc 93erfud)§crgcBniffc lönnten noä) in grofeßt 
SRenge angcfül^rt werben, ©ie alle jetgen, ba§ auf fali» 
ärmeren ©oben nennenSroerte SRel^rerträge butd^ bie 
Kalibüngung Bei ber ®erfte erhielt merben, unb bajs aud^ 
auf ben befferen falireid^eren SBßben SJiel^terträge butd^ 
bie Äalibüngung ju eräiclen finb, menn biefelben aui) 
l)äufig 1,5—2 dz auf 1 ha uid^t übcrfteigeu. ©elbftoerftänb* 
lid^ gibt eS 8lu8naf|meu. ©o l^at j. 93. ^mmenbotff gefunbeu, 
bajs bie fd^meren, fel^r falireic^en S3öben 2:]^üringen8 eine Äalibüngung 
jur ®erfte nid^t lol^ncn. ®aun barf aud) uid^t Derfd^miegen merben, 
bajs bie ®erfte nad^ in ftarfer ©taUmiftbüngung gebauten SJorfrüd^ten 
meift eine flalibüngung auf beffcrem SBöben nid^t lol^nt, 3)a§ ift j. S3. 
ber gaH in ßaud^ftäbt, n)enn bie ®erfte auf in iiefftaQbünger ge= 
baute ^adffrüd^te folgt, ^n allen anberen gäHen merbcn aber aud) 
auf Befferem SBoben nod^ meift lol^nenbe SKel^rerträge Bei ber ©erfte 
burd^ bie Sglibüngung erjielt. ^ierju fommt, ba§ bie Qualität ber 
mit ßali gebüngten ®erfte faft ftetS eine Bcffere ift al§ bie ber nid^t 
mit ßali gebüngten. 

3)ie ßaligerften meifen neben anberen befferen @igenfdE)aften meiftcnS 
einen niebrigeren ^toteingel^alt auf al§ bie nid^t mit Sali gebüngten, 
unb l^ierburd^ mirb ber SBert ber ®erfte al§ SSraumare erl^öl^t. 53on 
einer guten Sraugerfte Derlangt mau Befanntlid^ immer, i>a^ fie einen 
möglid^ft niebrigen ^roteingelialt aufroeift; benn um fo niebriger ber 
5ßroteingel^alt, um fo pl^er ber @tärlcgel)alt unb bamit um fo l^öl^er 
bie ?Iu§beute in ber SBrauerei. 93ei einem ßaud^ft äbter Sali» 
büngungSDerfud^ mürben j. 93. folgenbe S^l^lcn, in fünften au§= 

gebrüdft, gemonncn: 

((Sie^c StaBcac @, 32.) 

1 3lrBeitcn ber %. 2.=®., $cft 81 unb 127. 
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F. ®ie Düngung ber cingclnen Äulturpflanjcn. 



teinrd ((^baliet 



mit^ali ol^ne^ali 



eolDfoil 



mithält ol^ne^ali 



tanna 



mit^ali ol^ne üalt 



Äomgröfte . . . 
®Iei(^niö^g!eit . 
JJeln^cit .... 

gjltlbe 

garbe 

$e!tolitergen>td^t 
^roteingel^alt . 
(^troltgel^alt . . 

©cfamturtcil . . 



5 
4 
3 
8 
3 
5 
5 
4 



5 
4 
3 
3 
4 
5 
6 



5 
4 
5 
4 
5 
5 
6 
2 



48 



32 



(33 



30) 



46 



§ict n)ar ein auBetorbcntlid^ günftiger ©tnflug ber ßalibüngung 
feftaiiftellen, benn eS t)erbtenten bie Seacic^nung : 

anit Äali Ol&ne Äali 

feines ©^eoalier. 48=guHein 32 = gut=mittel 

©olbföU. . . . (33 = gutmittel 30= ,, „ ) 

^anna .... 40 == gut 36 = „ 

3)ie ßalibüngung f)atte alfo einen fel^r günfttgen ©influg ausgeübt 
93efonber§ günftig roirfte bic ßalibüngung auf ben ©jtraltgel^alt 
ber ®er[tcn, nämlid^: 

feines d^evaikx ©olbfoil $anna 

SRit ßali . . . 72,82 o/o 69,70^/0 67,03 «/o 



64,45^ 



Dfjxie ßali . 
SÄe^r burd) iöli 8,37 ^/o 



68,05' 



'.0 



58,20 o/o 



1,65 o/o 



8,83 0/0 



<3fn jroei fJöHen war alfo ber ©jtraltgel^alt burcf) bie Äaltbüngung 
um über 8 o/o, in bem brüten JJalle um 1,65 o/o gefteigert morben. 

S)ie Scrbefferung ber Qualität ber ®erfte burd) bie ßalibüngung 
ift aud^ aügcmcin in ber lanbmirtfd^aftlici^en ^raji§ beo badetet morben* 

®ie-SluSnu^ung ber ßalibüngung. 
2)iefc wollen mir miebcr nad^ ben ®rgebniffen ber ftatifd^en 93er« 
fud^e ber SSerfud^Smirtfd^aft ßaud^ftäbt betrad^ten. @S mürben 
im ®urdE)fd^nitt Don 7 ^al^ren burd^ bie ©erfte folgenbe ßali» 
mengen bem SBoben unb ber Düngung entnommen: 

(©icl^c SaBcttc @. 33.) 

3fm S)urd^fd^nitt biefer fieben ^af)xe mürben alfo oon ber ®erfte 
au§ 80 kg ßali ber Düngung aufgenommen: 18,63 kg = 23,3 o/o ber 
2)üngung, mäl^renb oom Söeigen (fiel^e biefen) unter gleid^en SSerpIt* 
niffen 4 1,7 o/o ber 2)üngung, alfo faft bie boppelte SKenge, au§ ber 
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©rtrag auf 1 ha 


3[n b^n Hörnern 


3m ©trof) 


Äömcr unb 
(Strol^ 


Düngung auf 1 ha 


Äömcr 
dz 


©trof) 
dz 


Hall 
o/o 


Hali 
auf 1 ha 


Sali 
«/o 


Halt 

auf 1 ha 

kg 


Halt auf 
1ha kg 


80 kg ^ali, 40«/oi9Cg 
' Äalifala .... 
O^nc ^all .... 


32,80 
31,72 


44,18 
42,82 


0,58 
0,57 


18,97 
18,04 


1,16 

0,78 


50,52 
32,82 


69,49 
50,86 


^uxd) Äalibüngung . 


+ 1,08 


+ 1,36 


+ 0,01 


+ 0,93 


+ 0,38 


+17,70 


+ 18,63 



3)üngung aufgenommen mnrbc. SGBie beim SGBeiäcn, fo befanb 
fid^ aud^ l^icr faft ba§ gange au§ bet 2)üngung aufge« 
uommene ßalt im ©trol^. SSon ben aufgenommenen 18,63 kg 
ßali befinben fid^ nur 0,93 kg in ben ßörnern. 

3)ie %otm bet JtalifuUe« 

5al^Iteid^eS3egetation8Derfud|eDon2öagner, ®erIad^,3Kaerder 
unb bem SBerfaffer*) l^aben ergeben, bajs bie ^Rebenfalje ber ©tafefurter 
ßalifalje, fpegieH ba§ ßodifala, bie ©erftenertröge ju ftetgern Dermögen. 
^iernac^ muffen bie Sto^falje, ßainit, ©t)It)init unb §artfalj, burd^ 
meldte man bem ©oben größere SKengen biefcr ©alge äufül^rt, bei ber 
(Serfte günftiger mirlen al§ baS 40 ^/o ige ßalifalj. 5)a§ bieS nun auc^ 
ber gaU ift, gel^t l^erDor au§ jal^Ireid^en S5egetationS= unb gclboerfud^en. 

@§ mürben bei ^elboerfudien folgenlie Slel^retttSge gemonnen: 

40 o/o ige« Halifala Hainit 



®urdE|fd^nitt Don 26 SSerfud^en ber ®. ß.«®. ^) 



Hörncr 
dz 

+ 1,95 

+ 2,02 
+ 1,70 



HiJmcr 



+ 3,10 
+ 3,00 
+ 2,30 



+ 3,56 + 4,22 



„ 3 „ in ßaucf)ftäbt . . . 

„11 „ Don äöagner . . . 

„ 2 „ ber 93erfud)§ftation 

§alle (neue 93erfud^e) 

Sei allen biefen SSerfud^en l^atte alfo ber ffainit l^öf)ere SKel^r« 

ertrage erzeugt al8 ba§ 40<^/oige ßalifalj. ®er ßainit hixo. ber ©tjloinit 

ober ba§ ^artfalg finb alfo für bie ®erfte bie geeignetften Jünger. 

Sie $dt|e bet Jtalibitttgttitfi. 

5)iefelbe bemeffe man mie beim SBeijen unb JRoggen: 
4—5 dz ffainit auf 1 ha (2— 2V2 Qtx, auf 1 3Jlorgen) 

ober 11/2—2 dz 40^/0 ige« ßalifalä auf 1 ha (»Z*— 1 ^tr. auf 1 SKorgen), 

romn ber Soben pfiere ©aljgaben nic^t Derträgt. 



1) ©icl^c ©citc 16. 

2) 5lrbcitcn ber %. ß.-®. ©cft 81. 

Sc^neibetoinb, 2)ie Aalibttngung. 3. 3(ufl. 
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34 F. ®ie Düngung bcr einzelnen ßulturpflanacn. 

3){e 3rtt ttitb Itnterbringttttfi bet Jtalibfingttnit« 

Über bic ^cit bcr SlniDenbung bcr ßaKfalje ftnb SSerfud^c fcitcn§ 
bcr aScrfud^Sftation ^aUc a. ©. mit folgcnbcm ®rgcbm§ angcftcUtt 
®S betrugen bic Steijretrträge : 

a) fiel^miger ©anbboben. 
40<>/oige§ ßalifalä 

1906: +3,31 dz ßörner +3,69 dz fförner 

1908: +2,54 „ „ +3,78 „ , 

fiainit 
^erBft tJrül^la^r 

1906: +3,65 dz ßömer +3,66 dz ßötner 

1908: +4,46 „ , +4,94 „ 

b) §umofer ßöftlefimboben. 

40%ige§ ßaltfalä 
©erbft rJrüMa^r 

1908: + 2,28 dz ßörner + 3,63 dz ftörner 

Rainit 

■&erbft 55^ül^ial^r 

1908: + 3,40 dz ßörner + 3,78 dz ßörner , 

®§ l^at alfü burdiTOcg bie grüf)ia]^r§büngung beffer getütrft als 
bie §erbftbüngung. S)ie§ ift icbenfaHS barauf äurürfäufül^ren , ba& 
au8 ber im ^erbft gegebenen ®üngung ®f|Iot[aIäe, meldte, roic 
xovt gefeiten, fe^r günfttg bei ber ©erfte n)ir!en, burcf) 9Iu§n)afcf)en 
Derloren gegangen finb, mäl^renb fie in gorm bcr grül|j|al^r§büngung 
in il^rer gangen SWenge ber ®erfte jur 95erfügung ftanben. ®§ ift 
bal^er mol^I im allgemeinen riditiger, bie ßaUfalje jur ®erfte erft im 
grül^Jal^r auSjuftreuen. 2 ^tt. ffainit auf 1 SRorgen ücrträgt bic 
©erfte aud) bann, xotnxi fie furg Dor ber SBcfteHung gegeben merben, 
äumal man bie ®erfte im aQgemeinen nid)t mit ©alpeter büngt. 9Jlan 
fann aucf) 1 ^ix, Sainit Dor ber SBefteUung, 1 ^ix. fpäter al§ ßopf« 
büngung geben. 3)ie ßaKfalje fönnen untergepflügt ober unter* 
gcfrümmert merben, 

3){e änderen jtettttjeid^en be$ jtnIimangeU bei bet ®etfte« 

ßalil^ungrige ®erfte ift im 3Baci|§tum immer jurüdE, fie ift 
niebrigcr unb bunfelgrüner atö bie nid^t fali^ungrige. Qn ber 3^il, 
mo bie le^tere fcf)ön eine gelbe garbe annimmt, ift bic Mil^ungrige 
®erfte nod^ grün. @§ finb bieS bie[elbeu ©rfd^cinungen mie bicjcnigcn, 
meldte beim SBeijcn auf bcn am ©d^tufe gebrad)ten 2:afeln toicber* 
gegeben morben finb. 
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4. ®cr ^afcr. 35 

3)ic SBintctgcrfte. 
SBon bicfcr gilt ba8fcI6e me von bcr ©ommergcrfte. 93et 2 in 
ßaud^ftäbt auSgefül^rten 93erfud^cn rourbcn burd^ bic fialibüngung 
folgenbc We^tetttäge eratelt: 

1899: + 3,56 dz Äörncr +4,79 dz ®ttö^- 
1900: +1,33 , „ +6,88 , 

3lu(i^ l^icr befanbcn fid^ bie auS ben ßalifaläcn aufgenommenen flali« 
mengen auSfd^Iiefelici^ im ©trol^. ^m erfteren fJaJDte maren au8 80 kg 
Äali (®üngung auf 1 ha) 12,54 kg aufgenommen, Don meldten fid^ 
10,51 kg Äali im Strol^ befanben; im jmeiten fJaU 18,80 kg ßali, t)on 
TDeld^en 17,79 kg im ©trol^ aufgefpeic^ert morben maren. Qm S)urd&« 
fdjnitt mürben au§ 80 kg Sali 15,67 kg = 19,6 ^/o ber S)üngung auf« 
genommen. 

4* ©et JÖof er* 

®er §afer befi^t oon hen §almfrüd|ten baS Bei meitem größte 
^neignungSoermögen für baS SBobcnlali (f. 8Ibfd(nitt C). ^nfolgebeffen 
ift et t)on atten §almfrüd^ten am menigften lalibüngungSbebürftig. 
5Bei ben fd^on angefitl^rten SBagnerfd^en ®efä|oerfud^en Brad)te eS 
bie ®erfte auf einem nid)t mit flali gebüngten 93oben nur ju einer 
tßrobuftion oon 22 g ßörncrn, mäl^renb Bei bem §afer unter gleid^en 
SJerpItniffen 64 g fiörner probujiert mürben. 5)iefeS ©rgebniS 
fprid^t in ellatanter Söeife bafür, ba§ ber $afer weit 
Tueniger falibüngungSBebürftig ift al§ bie ®erfte. SöaS 
für Slefultate finb nun bei ben gelboerfud^en erjiclt morben? ®irte 
flanje Sleil^e oon §aferbüngung§oerfucf)en finb auf 95eranlaffung ber 
5J)eutfcf)en 8a nbmirtfd^aft§»@efellfd^aft Don Derfd(iebenen 95erfud)Sftationen 
ausgeführt morben. @ef|t man biefe burd^, fo fielet man, ba^ ab unb 
in ein ®rfoIg burd) bie fialibüngung ergiclt murbc; im S)urd^fcf)nitt 
liegen aber bie burd^ bie ßalibüngung ergieltcn 3JieF)rerträge nid^t fo 
i)o^, baB man ju einer ßalibüngung gu §afer allgemein raten !önnte. 
@§ ift ber §afer alfo rool^l biejenige §almfrud^t, meldte 
t)ie Salibüngung am menigften nötig l^at, fo ba§ man 
t)iefelbe Bei il^m mol^I auf bcfferem SBoben meift erfparen 
fann. .^äufig mirb ja aud^ ber §afer birelt in ©talN 
t)ünger gebaut ober folgt auf eine §adEfrudE)t, meldte eine 
Teid^IidEic ©tallmiftbüngung erl^alten l^at. ?luf lali« 
<lrmeren ©anbböben mirb natürlid^ aucf) ber §afer oiel« 
fad) eine ßalibüngung lol^nen. 

SBaS bie 9Iufna^me beS ßaliS au8 ben ßalifaläen betrifft, fo 
nimmt ber ^afcr t)erpltni§mä|ig l^ol^e SRengen auS benfelBen auf. 

3* 
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36 F. %W Düngung bcr einzelnen Kulturpflanzen. 

(58 lourbeu bei einem Sßerfud^ in ßaud^ftäbt burcf) ben §afer au§ 80 k^ 
ßali (Düngung auf 1 ha) 25,64 kg ßalt = 32,1 «/o ber 3)üngung 
aufgenommen. ®iefe ganzen ßalimengen maren im ©trol^ 
üufgefpcid^ert, mäl^renb bie ßörner eine @tljöf)ung an 
ßali nid^t erfal^ren fiatten. SBir l^aben alfo liier genau bie^ 
felben ®rfd)einungen, mie mir fie fi{)on bei ber ©erfte unb 
beim Söeigen fonftatierten. 

IBejüglid^ ber ^orm ber ^tnUfulje, ber ^öl^e bet jtalibitngttitg, ber 
Seit unb Utiterbtiiigttnfi ber Änlibötißttitg gilt für ben §afer baS bei 
ber ®erfte ®efagte. 

5* ®ie ^artoffeL 

93on unfereu fämtlicf)en ßulturpflanäen ift mol^I bie Kartoffel neben, 
bcr Futterrübe bie lalibüngungSbebürftigfte ^ßflanje. Sie gebrandet al§- 
tgpifd)e ffalipflange für i{)re ®rnä{)rung grofee SRengen oon ßali unb 
Dermag fid^ ba§ ^^obenfali meit fd^ted^ter anjueignen al§ bie 9lübe^ 
fpejiell afö bie Qndexinbe. äöurben auf nid^t mit finli gebüngten 
^ßargellen bei bcu ßaud^ftäbter ftatifd^en SBerfud^en im ®urdE|fdE|nitt von 
fieben <3fa^ren von ber ^udferrübe 152 kg ßali auf 1 ha aufgenommen,, 
fo üermoc^te bie Kartoffel unter gleirf)en 95erpltniffen nur 65 kg ßall 
bem Soben auf 1 ha gu entnel^men (f. @. 10). 9lad) ben SBagnerfd^eit 
©efä^oerfudEien mü|te man oon ber ßartoffel im SSergleid^ jur Qudex=^ 
rübe mefir ermarteii. ®a§ bie ßudferrübe auf bem freien gelbe ia 
i^rem 2lneignung§oermögen für ba§ SBobenfali bie ßartoffel fo er^eb=^ 
lid^ übertrifft, liegt baran, bafe fie Dermöge il^reS fefir tief gel^enben. 
SBurjelfgftem^ auf bem g^elbe ganj anber§ ba§ S3obenfaIi im SSergleid^ 
gur ßartoffel auSjunugen oermag, al8 bieg in ben flad^en SSegetationä«^ 
gefä|en ber ^aü ift.. 

^ann f^at bie jtuttoffel itntet aOeti Uinftättben eine ftulibüngniig in 
%0xm tiott (Stagfuttet Jtalifal$en notttiettbig? 

3)ie SIntmort auf biefe grage lautet: ^n allen ^äli^n, wo eine 
ßaliäuful^r in gorm Don ©taHbünger, mit n)eid)em mir bem S3oben 
größere ober Heinere SÄengen oon leidet löSlidtiem ßali jufül^ren, nidt|t 
ftattfinbet, b. 1^. alfo ba, mb bie Kartoffel in reiner SJJincralbüngung. 
ober in ®rünbüngung ober in fiuäerne«»fileeftoppel ufm. ftel^t. SBe^ 
trachten mir nun biefe gäHe nälier. 

a) SRineralbüngung. 

3fn ber S3erfudE)8mirtfd)aft fiaud^ftäbt finb feit bem Q^al^re 

1899 einerfeitS ^ßaräeHen angelegt, auf meldien bie ßartoffel ftetS in 

©taHmift gebaut mirb, anberfeit8 foldtie^ßaräeHen, auf meldten bteßartoffet 

nie eine ©taHmiftbüngung erplt. ?luf biefen ^ßarjellen merben all=^ 
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jäl^tlid) RalibüngungSocrfudbc auSgcfül^tt, fo ba§ einerfeitS bic SBirlung 
ict ßalifaläc neh^n ©taQbüngcr, anbcrfeitS bte SGBirlung berfelben of)ne 
gleichzeitige ©taUmiftbüngung, b. I|. alfo in reiner SJiineralbüngung, 
feftgefteUt werben fann. 





©erfud^grcil^c I | 


©crfud^«rcil)e 11 


15)üTigung 


»a^r 


5hiolIeTi» 

ertrag 

auf 1 ha 

dz 


@tär!e 


34r 


Collen« 

ertrag 

auf 1 ha 

dz 


©tär!c 




«/o 


auf 1 ha 
dz 


o/o 


auf 1 ha 
dz 


IDlitßaai). 
"£)$ne . . 


1899 
1899 


242,9 
201,3 


19,3 
18,8 


46,88 
37,85 


1903 
1903 


223,0 
175,0 


19,0 
19,4 


42,37 
33,95 


<5)urd^ ßali. 
mit ^oli . 


1900 
1900 


+ 41,6 

286,7 
238,4 


+ 0,5 

19,0 
20,1 


+ 9,03 

54 47 

47,91 


1904 
1904 


+ 48,0 

204,3 
147,3 


- 0,4 

19,3 
18,6 


+ 8,42 

39,43 
27,40 


^urd^ l!ali. 

tDltt ßali . 
Ol^ne . . 


1901 
1901 


+ 48,3 

328,5 
227,7 


- 1,1 

17,8 
18,9 


+ 6,56 

58,50 
43,04 


1905 
1905 


+ 57,0 

210,0 
176,5 


+ 0,7 

16,5 
18,0 


+ 12,03 

34,65 
31,77 


*5)urcl^ ßali. 

mit Äalt . 
€l^ne „ . 


1902 
1902 


+ 100,8 

308,8 
234,4 


17,3 
18,2 


+ 15,46 

53,42 
42,66 


1906 
1906 


+ 33,5 

149,8 
113,2 


- 1,5 

16.2 
17,1 


+ 2,88 

24,27 
19,36 


^urd^ ßali. 

mit ßali . 
€l^ne » . 


1903 
1903 


+ 74,4 

220,2 
114,4 


-0,9 

19,7 

18,8 


+ 10,76 

43,38 
21,51 


1907 
1907 


+ 36,6 

246,2 
168,2 


— 0,9 

15,8 
17,0 


+ 4,91 

38,90 
28,59 


9>uxä) ßali . 
Smt ^li . 




+ 105,8 


+ 0,9 


+ 21,87 


1908 
1908 


+ 78,0 

260,0 
171,6 


- 1,2 

18,2 

18,8 


+ 10,31 

47,32 
32,26 


5J)urd^ ßali . 

iülit ßali . 
€^ne . . 




— 


— 


— 


1909 
1909 


+ 88,4 

254,4 
156,8 


— 0,6 

15,9 
H,7 


+ 15,06 

40,45 
2:^05 


5Durc^ ^alt . 

mitte(aa]|(en 

mit Äali . 
€I^Tie „ . 




277,4 
203,2 


18,6 
19,0 


51,33 
38,59 




+ 97,6 

221,1 
158,4 


+ 1,2 

17,3 
17,7 


+ 17,40 

38,20 
28,05 


tDur4 Itali. 




+ 74,2 


-0,4 


+ li%74 




+ 62,7 


-0,4 


+ 10,15 



afm 3fal|re 1903 i[t für biefc ftatifd^en SSerfud^e auS befonberen 
(Stünben ein neuer ©d^Iag geroäl^It roorben. Söir l^aben bal^er groei 

») 40o/olgeS ßalifala, tJrül^ial^r. 
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38 ^' ®ie Düngung ber eingclnen ßulturpflatigcn. 

S5cr[ucl)§rcif)cn Dor un§: a3erfitc£|§rci]^c I au§ ben Qfal^rcn 1899— 1903 
unb 95erfud)grci^c II au§ ben ^a^ren 1903—1909. Söir ipotten ju« 
nädift alfo bic ^atäeHen Bctracfitcn, toeld^e o^ne ©taHbüngcr beruttt« 
frf)aftet iDcrben, unb bie ©rträge von icbcnt ettiäelncn ^af)xe anfüllten, 
um ju fc^cn, ba§ unter biefen SSerl^ältniffen in iebcm «Qfal^re ein großer 
(Stfölg burd^ bie ßalibüngung etjielt rcorben i[t unb bie Stealtion bei 
bauernber Unterla[fung ber ßalibüngung [id^ fteigert. 

(@ie^c SaBettc ©. 37.) 

Söie bie 5<^^Icn ä^ifl^ti, finb alfo in jebem ^fci^te .l^ol^e, teitoeife 
aufeerorbentlic^ fjol^e 3JleI|rerträge burc^ bie ffalibüngung erhielt roorben. 

3w a)ttrd6fd6ititt mürben burc^ bie ßalibüngung folgenbe SWe^t^ 
ertrüge ergielt: 

93erfu(f)§rei^e I: + 74,2 dz ßnoßen + 12,74 dz ©tärfe 
II: +62,7 , , +10,15 „ 

®emnadE) n?urben alfo in biefen groölf Qf^i^^ßn au|erorbentlicl^ f)o]^e 
3JleF)rerträge unb bamit ein F)o^er ®en)inn burd^ bie ßalibüngung ergielt 

Söir feigen alfo, baß e§ ein ungeheurer gel^Ier märe, vo^nn mir ben 
Kartoffeln, menn fie nid^t in ©taQbünger gebaut merben, fein ßali 
geben mürben. 2)ie Kartoffel gebrandet für i^re (Srnäl^rung fel^r l^ol^e 
Kalimengen, melcf)e i{)r aud^ ber beffere falireidf)ere SBoben nid^t ju 
liefern ocrmag. SludE) auf ^^arjeHen, meldte bie ^a^xe guDor ftarfe 
Kalibüngungeu eii)alten i)atten, blieben gleid) im erften <3fal)re bie 
nid^t mit ©taümift bgm. Kali gebüngten Kartoffeln Ijinter ben mit Kali 
gebüngten er^eblicf) äurüdf. 

©aß bie Kartoffel in reiner SKineralbüngung (alfo ol^ne ©taH« 
bünger) eine Kalibünguug in l^eroorragenbem 3Ka|e Iof)nt, ift burd^ 
gal^lreid^e anbere Söerfudtie beftätigt morben. ©o mürben j. 33. unter 
biefen aSerl^ältniffcn folgenbe SRe^rerträge auf 1 ha feftgeftellt^): 

Collen @tär!e (Starte 
dz %o dz 

©eeII)orft2j, falireid)cr fd^merer SJoben, 

a)urd^fc^nitt oon 12 3fal)ren + 78,0 — — 

©eell^orft, falireid^er fc^merer Soben, 

S)urd^fdE)nitt oon 23 ©orten +46,6 

Saefeler^), ©anbboben, 3)urdE)fdE)nitt oon 

38 breiiäl)rigen SSerfud^en, fleine Kaligabe + 38,5 
Saeßler*), ©anbboben, ®urd^fd^nitt oon 

38 breijät)rigen SSerfud^en, große Kaligabe +49,0 

S3erfaffer2), ©anbboben +40,4 

SBaumann^), SPtoorboben, ®urd^frf)nitt 

oon 3 SSerfud^en +72,4 +1,6 +16,24 

1) 40o/oige§ Äalifala, grü^ja^r. 

2) wirbelten ber ^.=S.=®. §eft 81. 



-0,1 


+ 8,60 


— 0,8 


+ 5,53 


-1,2 

-u 


+ 6,52 
+ 3,59 
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5. ^ic- Kartoffel. 39 

®iefe ^al^Ien betoeifen, ba§ auf aßen SBobenarten bei bcr ßartoffel, 
TDenn fic md^t in ©tallbüngct angebaut wirb, außcrotbentlidie ©rfolgfe 
butd^ bie ßalibüngung erjielt werben. ©clbftDetftänblicl^ lomnten 95er« 
l^ältniffe Dor, unter welchen nur 50 Qtx. fiartoffeln auf einen 3Worgen jü 
eraiclen finb. ffür fold^e niebrigen (Srnten reidtit ba§ 93obenfaIi au8^). 

2)ie ßartoffel ift eine fo falibebürf tige ?ßflanäc, baj^ 
fte bie bauernbe Unterlaffung einer ffalibüngung t)iel 
n)eniger t)erträgt al§ bie bauernbe Unterlaffung einet 
©tidtftoffbüngung. 

(So würben bei ben ßaud^ft äbter ftatifd^en SSerfud^en geemtet^ 

Söcrfud^Srei^e I, 1903 3Jcrfud^«rcil&e II, 1909 
Kartoffeln @tär!c Kartoffeln (Stär!e 

auf 1 lia auf 1 ha auf 1 ha auf 1 ha 
^ar^eüen bauemb dz dz dz dz 

oiine etidfftoffbfingttno . . . 176.0 33,62 223,3 37,70 

oljne Jtalibttnottttg .... 114,4 21,51 156,8 23,05 

@§ l^at fidö fomit bie bauernbe Unterlaffung ber ßalibüngung bei 
hen Kartoffeln weit naditeiliger benierfbar gemad|t al§ bie bauernbe 
Unterlaffung ber ©tidfftoffbüngung. Da^ bie Kartoffel weniger fticfftoff* 
büngung§bebürftig ift als falibüngungSbebürftig, liegt I)auptfärf)Iid^ 
baran, ba§ burd^ bie au^erorbenttid^ günftige 93earbeitung beS SartoffeI= 
aderS, weld^e einer S3rad^e gleid^fommt, bie ©alpeterbilbung berartig 
günftig beeinflußt wirb, baß eine ©tidfftoffbüngung auf befferem S3oben 
nid^t ben ©rfolg l^at, weld^en man fonft oon if)x erwartet. 

Söenn wir ben iptojentifd^eii Stätlemel^lge^aU ber Kartoffeln be= 
trad^ten, fo feigen wir, baß berfelbe in einigen <3fal^ren bei ben mit 
Kali gebüngten Kartoffeln etwa§ plier Hegt atö bei ben nid^t mit 
Kali gebüngten, baß er aber im 2)urcf)fdt)nitt ber «Qfal^re burcf) bie Kali« 
büngung erniebrigt worben ift: 

Saud^ftäbter SSerfudie: 

3^erfud^Sreil^e I Söerfud^Sretl^e II 

Kartoffeln ol)ne Kalibüngung 19,0 <>/o ©tärle 17,7 «/o ©tärle 

mit „ 18,6^/0 „ 17.3 <>/o „ 

a)urd^ Kalibüngung — 0,4«/o ©tärfe — 0,4^/0 ©törfe. 

S9ei ben anberweitigen 95erfud^en, welrf)e auf ©eite 38 angefül^rt 
finb, l^at gum 2:eil, wie wir feigen, eine nod) größere projentifc^e 
©tärfecrniebrigung ftattgefunben. ©ie fd^wanfte jwifd^en 0,1— l,4<^/o. 
9lur auf bem SKoorboben l^atte eine ©rl^ß^ung be§ proäentifd^en 



1) (Sielte 58erfud^e oon Söagner, STrBeiten ber ^. ß.^®. §eft 96. 
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F. ®ic Düngung ber eingclnen ^ulturpflangcn. 



©tärIemef)Igef)Qlt§ burd) bie ßalibüngung ftattgefunbcn , ein 3^^^^^ 
bafür, ba^ bcrfclbc icbcnfallS außerorbentlid) falibcbürftig loar. 

S)tcfc projentifdie ©tärfemel)lcrntcbrigung burd) bie 
ßalibüngung ift, TDennbielcljtcteitn grüJ^jjal^r üerabrctd^t 
n)irb, n)ic bte§ bei ben aufgcfülirten a5erfu(|en gefd^al^, 
eine allgemeine ®rfcf)einnng, !ann aber bei ben l)of)en 
SJlel^rernten, raeld^e unter ben eben befd^ricbenen SSer^ 
I)ältniffen burd^ bie ßalibüngung erhielt roerben, rul^ig 
mit in ben i?auf genommen merben, mürben bod^ folgenbe 
abfolute SRengen an ©törfemel^I burd^ bie ^alibüngnng mel^r geerntet: 

(Stärfe auf 1 ha dz 
$ßcrfu(f|§reil&c I Sßcrfud^Srci^c II 

2Kit fialibüngung 51,33 38,20 

O^ne „ 38.59 28,05 



5)nrd) ßalibüngung +12,74 



+ 10,15 



93ei ben anberen aufgefül^rten 53erfud^en fd^manlten bie SKel^r = 
ertrage an ©törfe smifd^en 3,59 \inb 16,24 dz ©tärle pro 
§eltar. 

®a§ finb alfo ganj gemaltige SJiel^rerträge an ©tärfe, meldte burd^ 
bie fialibüngungen erjielt morbeu finb. 

®ie SluSnu^ung ber ßalibüngung. 

®iefe moHen mir, mie bie§ aucf) bereite bei ben ©etreibeoerfud^en 
gefd^al^, nad^ ben ©rgebniffen ber ßaud^ftöbter [tatifd^en ®üngung§= 
oerfud^e ber legten fieben 3»<^^re betradE)ten. 

®§ mürben im Surd^fdjnitt oon 7 ^a^ten folgenbe ßali= 
mengen burd^ bie ®rnten aufgenommen: 





©rtrag auf 1 ha 


3[n hm Collen 


3[m ^raut 


ÄnoUen 


SJlineralpargcUcn 


Sixodm= 
fuBftatia 


Krauts 
fubftana 


ÄaU 
o/o 


^alt 
auf 1 ha 

kg 


^ali 
o/o 


^ali 
auf 1 ha 

kg 


unb ßraut 

^aU 

auf 1 ha 

kg 


120 kg ÄaU, 400/oigeS 

Äalifala 

O^ne ^alibüngung . . 


52,60 
38,11 


21,27 
19.11 


1,85 
1,46 


98,01 
55,66 


1,35 
0,50 


26,46 
9,51 


124,46 
65,17 


®urd^ ^aUbüngung. . 


+ 14,49 


+ 2,16 


+0,39 


+ 42,35 


+0,85 


+ 16,94 


+ 59,29 



9fm ®urd^fdE|nitt biefer fieben 95erfudE)§ia]^re mürben alfo üon ber 
Kartoffel au§ 120 kg ßali ber Süngung aufgenommen: 
59,29 kg = 49,4*^/o ber ®üngung. 3)a§ ift eine aufeerorbentlicf) 
l^olie SluSnu^ung ber 2)üngung, mie mir fie nur nod) bei ber Slübe 
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firtbeiu äöir feigen alfo, ba^ bic fiartoffcl, tocnn if)x größere Giengen 
von leidet liJSlid^em ßali geboten raerben, baS ßali aud^ in ]^o{)em 
aJlaße aufäunel^men Dermag. 

aSie tierplt fld^ nun bie jtartoffel gegen 1>a9 9tatton unb ba$ 
(Sl^Iot^ n?eld^e beiben Stoffe n)tr mit ber flalibüngung bem S3oben 
immer in großer SRenge aufül^ren? Setrad)ten roir ^ierju bießaud^« 
ft äbter SSerfud^e beS Q^al^reS 1903, bei roeld^en neben ben ßali« 
fieftimmungen aud^ 5Ratron= unb (Sl^Iorbeftimmungen au8gefüf)rt würben. 
@§ betrug in biefem Qfa^re: 

ber projentifd^e ©el^alt ber 2:rodenfubftanä*): 





Knollen 


ßraut 




ÄaU 
o/o 


9'latron 
o/o 


o/o 


o/o 


Nation 

0/0 


o/o 


2Jlit ßaUbüngung 

D^nc » 


1,86 
1,38 


0,03 
0,04 


0,25 
0,09 


0,52 
0,34 


0,12 
0,37 


2,08 
1,07 


%nx^ ßaUbüngung .... 


+ 0,48 


-0,01 


+ 0,16 


+ 0,18 


— 0,25 


+ 1,01 



bie abfoluten ÜJlengen pro ^eftar: 





ßnollcn 


ßraut 






Sflatron 
kg 


kg 


fialt 
kg 


9'latron 
kg 


kg 


9JHt Äalibüngung 

D^ne „ 


104,44 
38,83 


1,69 
1,13 


14,05 
2,53 


9,24 
5,14 


2,13 
5,60 


36,94 
16,19 


®ur(^ Äalibüngung .... 


+ 65,61 


+ 0,56 


+ 11,52 


+ 4,10 


-3,47 


+ 20,75 



3fn ©umme rourben burd^ ßnoQen unb ßraut au8 ber 3)üngung 
aufgenommen : 

+ 69,71 kg Sali, 
+ 32,27 „ ©^lor, 
— 2,91 „ SRatron. 

®ie ßartoffel nimmt alfo große ajiengcn oon ®I^Ior 
au§ ber ®üngung auf, oerfdimäl^t aber oollftänbig ba§ 
Slatron. 

SIudE) menn il^r ba§ Jtatron in gorm oon Salpeter geboten mirb, 
läßt fie baSfelbe im ©oben jurüdf. 

So entl^ielten g. 33. Kartoffeln auf SKineralparäellen : 



1) 93ct gleid^geitigcr ©tirfftoff* unb ^l^oSpl^orfäurebüngung. 
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42 F. ®te ^ünguncj bcr cinaclncn Äulturpflangcn. 

Motten ^aut 

Ol^ne Salpeter 0,44 kg Jlatron 1,81 kg SRatron 

2Äit ,, 1,69 , „ 2,13 , 

SBxr roetben feigen, ba^ fid^ bie SlüBen nad^ biefer Slid^tung ganj 
anberS perl^alten infofern, al§ fie ba§ Slatron, mag e§ il^nen in biefer 
ober jener gorm geboten roerben, aufeerorbentlid^ ftarf auSnu^en. ®icfeS 
t)erfd^iebcne SBerl^alten unferer ßulturpflangen gegen Jlatron l^at, fo 
werben xoxt in einem fpäteren ßapitel feigen, eine außerorbentlid^ l^ol^c 
pra!tifd^e S3ebeutung. 

b) (Srünbüngung. 
Sie Kartoffel mirb pufig, gan^ befonber§ auf leidstem S3oben, in 
©rünbüngung angebaut. Qn ben ©rünbüngungSpflanäen finb nun 
äiemlid^ Bebeutenbe SRengen t)on SRäl^rftoffen auf gefpeid^ert , groJ3c 
aWengen t)on ©tidfftoff, nennenSmerte 2Jlengen oon ^pi^oSpl^orfäure unb 
l^ol^e 3Jlengen pon ßali. 3^if^^^ ^^"^ ©tidEftoff ber ©rünbüngung 
einerfeitg unb ber ?ßl^o§pl^orfäure unb bem ßali anberfeitS ift nun 
aber l^ier ein gcofeer Unterfd^ieb gu mad^en : ®er ©tidfftoff entftammt ju 
einem großen S^eil ber Sltmofpl^äre , mirb alfo bem S3oben unb bamit 
ber 91ac^frudE(t neu jugefül^rt, mäl^renb bie in ber ©rünbüngung auf= 
gefpeid^erten ?ßl§o§p]^orfäure= unb ^alimengen bem SBoben entftammen, 
ber le^tere unb bamit bie 9lad^frud^t alfo einen 3i^^ö^§ tin biefen 
giäl^rftoffen burdE) bie ®rünbüngung nidE)t erfäl^rt; e§ müßte benn bie 
(Srünbüngung felBft mit ^ali gebüngt fein, n)a§ im altgemeinen nur 
auf fel^r leidEjten, faliarnien Söben gefd^iel^t. über bie SRengen mn 
91äf|rftoffen, meldte in ben (Srünbüngungen auf gefpeidEjert finb, geben itnS 
einen Sluffd)luß bie ßaud^ftcibt^r Unterfud^ungen ; ganj befonberS aber 
bie umfangreid)en Unterfud^ungen, meldfie bie ©eutfd^e 8anbn)irtfd^aft§= 
Oefellfd^af t l^at aufteilen laff en. 91ad^®rmittelungenber®. ß.=®. 
maren im Surd^fd^nitt oon brei h^xo. pier ober fünf Qal^ren in \)tn 
©rünbüngungen an ©tidEftoff, ?ßl^o§p]^orfäure unb ßali entl^alten: 

Sluf 1 ha 
@ti(fftoff ^^ogpl^orfäure ßalt 
kg kg kg 

ßupinen (§auptfrud^t) , l^umofer ©anb 

(3 Qa^re) 179,2 36,3 138,5 

©errabeda (Unterfaat), lel^miger ©anb 

(3 ^alire) . 114,0 33,2 ; 72^ 

SRotflec unb ©errabeüa (Unterfaat), fd^mar« 

aer ©anb (3 ^a^re) 123,8 30,6 123,0 

Sol^nen, ©rbfen, SBidEen, ßupinen (©toppeI= 

faat), ße^mboben (3 ^a^re) 128,0 40,4 150,3 
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ig' 


kg 


38,1 


128,7 


27,9 


105,1 


40,7 


179,8 


33,6 


137,8 



5. %\t ßartoffcl. 43 

3Iuf 1 ha 
©tirfftoff «pi^oö^l^orfäure Äali 

ßuptnen (Stoppclfaat) , J^umofet ©anb 

(4 ^af)xe) 141,6 

©ertabeöa (Untctfaat), l^xtmofct ©anb 

(5 ^a^tc) 127,9 

Supinen, ®rbfcn, Solincn, SBirfen (Stoppet 

faat), fanbiger fiel^m (5 ^a^x^) . . . 155,3 
(Stbfen, ßupinen, SBo^nen, ?pelufd^fcn (©top« 

pelfaat), l^umofer ©anb (5 3fal|rc) . . 136,7 
ßupinen, ©rbfen, SBtdfen (©toppclfaat), 

l^umofcr ©anb (5 ^aijte) 132,3 29,6 99,9 

SBie bie S^l^I^^ ä^ifl^tt, fd^raanfcn bie ßalimcngcn au^etorbentlid^. 
Sei ben ßau(f)ftäbtet (Srünbüngungen liegen fie fel^r oiel tiefer al§ bet 
hen ©rünbüngungen , n)elcf)e ben Unterfud^ungen ber S). ß.=®. ent^» 
flammen. ßauc^ftäbter Otünbüngungen: 

©tidfftoff ^l^oSpl^otfäure ßali 
kg kg kg 

(Srbfen, »ol&nen, SBirfen . 106,1 34,6 47,9 

©elbllee 119,2 ? 59,0 

^ft nun neben ber untergepflügten (ärünbüngung ein 
@rfoIg burd^ bie ßalibüngung ju ermarteu? 

31ad^ hen ßaud^ftäbter SSerfud^en ift bieg in l^ol^em SKa^e ber gatt. 
®§ mürben geerntet: 

ßalibüngung neben ©rünbüngung : 

^ollenertrag 8tär!c 

auf 1 ha @tär!e auf 1 ha 

dz o/o dz 

anit ßalibüngung . 311,6 16,3 50,79 

OI)ne „ . 231,8 16,6 38,48 

Sur^ ßalibüngung + 79,8 — 0,3 + 12,31 

®§ mürbe alfo neben ber ©rünbüngungburd^ bie ßali« 
büngung bie gemaltige SRenge üon 79,8 dz ßnollen unb 
12,31 dz ©tärtem.el^r geerntet, morauSberaußerorbentltd^ 
Qroge Sinken ber ßalibüngung neben ber ®rünbüngung 
]^ er t) orgelet; ®S ift ja möglid^, ba§ ba§ in ber ®rünbüngung feft« 
gelegte ßali auf leid^teren SBöben ber 9lad^frudE)t leidster äugänglicf) ift ; 
unter ben meiften SBerljältniffen mirb aber mol^I audf) l^ier biefe§ ßali 
nid^t au§reid^en, fo ba§ eine ßalibüngung jur untergepflügten ®rün» 
büngung nötig mirb, e§ mügte benn bie ©rünbüngung felbft ober bie 
a5orfrurf)t ftarf mitßali gebüngt fein, ©anj befonberS mirb bie 
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44 F. ®ic Düngung hex einzelnen ßuIturpfXanjcn. 

ßalibüngung in t)iel|Iofcn SBirtfd^aften ober in SBitt^ 
fd^aftcn, wo man bic Söicl^l^altung eingefd^tänlt l^at unb 
ben ©tallbüngcr teilraeifc ober gang burd^ ©rünbüngung 
crfefet; eine SBebeutung I^aben. ©elbftücrftänblid^ ^at gu 
ben ®rünbüngung§fartoffcIn au^et ber ßaltbüngung 
aucf) eine angcmeffcne ?ßl^o§pl§orfäurebüngung, nötigen^ 
falls aud^ nod^ eine fleine ©tirfftoffbüngung ftattju^ 
finben. 

c) ßlee« unb Suäerneftoppel ufn). 

Söielfad^ n)irb bie ßartoffel in ßlee« ober ßuäerneftoppel angebaut, 
©ebraud^t fie unter biefen SJerpitnifjen eine befonbere ßalibüngung? 
SSerfud^e nad^ biefer JRid^tung liegen nid^t oor, jjebod^ lönnen xüh aud^ 
ot)ne fold^e mit SBeftimmtl^eit annehmen, ba§ eine ßalibüngung neben 
untergepflügter ßlee« ober Sugerneftoppel fid^ al§ unbebingt notmenbig 
ermeifen roirb, Xüenn bie Kartoffel nic^t gleid^^eitig eine pl^ere ©tau« 
miftgabe, mit meldfier mix, mie n)ir gleid^ unten feigen merben, bem 
33oben größere ßalimengen ^ufül^ren, erpit. ßiefert bie ootte grofee 
®rünbüngung§maffe ; mie fie bei ben ßaud^ftäbter Serfud^en ju ßar= 
toffeln untergepflügt mürbe, ben leiteten ni^t bie nötigen ^alimengen, 
fo merben e§ bie atieinigen SBurgelrefte ber ßeguminofen erft red^t 
nid^t tun. ®er SSerfaffer i)at fid) aud^ felbft in ber ?ßraji§ mit eigenen 
Slugen oon bem ßalif)unger fold^er in ßlee= ober ßujerneftoppel an= 
gebauten ßartoffeln überzeugen lönnen. 3)iefer ßalil^unger machte fid^ 
aud^ bann nod^ bemerfbar, menn bie in ^Iee= b^m. ßu^erneftoppel 
gebauten ßartoffeln noc^ eine fd^mad^e ©taHmiftbüngung crl^alten 
l^atten. SBuräelrefte unb bie gegebene fd)mad^e ©taHmiftbüngung ju= 
fammen !onnten ber ßortoffel bie nötigen ßalimengen nid^t liefern; 
bie Kartoffeln miefen ein niebrigere§, bunfelgrüneS Kraut auf, meld^eS 
immer ein Qddtjen be§ ßalimangelg ift. SBir merben alfo ben in 
ßlee= ober ßuäernefloppel gebauten Kartoffeln immer 
eine Kalibüngung geben muffen, mcnn nid^t gleid^jeitig 
eine l^öl^ere ©tallmiftgabe erfolgt. Qfft e§ benn überl^aupt 
rationell, auf Klee« unb ßu^erneftoppel 3u ben Kartoffeln 
nod^ l^öl^ere ©tallmiftgaben angumenben? üftein; mir 
mürben bie Kartoffeln bann mit ©tidtftoff überbüngen 
unb aSerfd^menbung treiben mit unferem mertoollften 
^f lanäennäl^rftoff. ®§ mürbe alfo burd^au§ nid^t rid^tig 
fein, jmedES 3^fü^rung oon Kali größere ©tallmiftgaben 
ju oerabfolgen. SCBir l^aben in fold^em tJall bieS)üngung 
meit billiger, menn mir bie fel^Ienben Kalimengen burc^ 
©ta^furter Kalifalje ergangen. SBol^I lönnen unter Um= 



Digitized by VjOOQIC 



5. %k ßartoffcl. 45 

ftönben mäßige ©tallmiftgabeu ju ßartoffeln in Sujerne» ober ßlec* 
ftoppcl angcbrad)t fein, niemals aber rool^I pl^ere ©taQmiftgaben. ^n 
fctir oielen fjätlen werben fd)on bie SBurjelrücfftänbe allein irnftanbe 
fein, ben Kartoffeln bie nötigen ©tidftoffmengen ju bieten; ba l^eifet 
eS benn alfo ganj befonberS ju ben ©tafefurter ßalifaljen 5U greifen, 
©elbftoerftänblid) barf in allen fold^en gällen bie ?pi|o§p]^orfäure nid^t 
f eitlen, bcnn nacf) bem aübefannten ©rnnbfa^ !ann ja ein 9lä]^rftoff 
nur bann eine ooKe SBirlung äeigen, roenn aud^ bie übrigen 9^äl)rftoffe 
ni(f)t fel^Ien. ge^It e§ alfo an ^l)o§pf)orfäure, fo fann auc^ ba§ Siali 
bie oon il^m fonft ju erraartenbe 2Bir!ung nid^t geigen. 

^at bie Jtartoffel eine ftalibfinguns bei 9ltitoetibutig 
Hon «StaUbittiget notmenbig? 

1. ®ie SBirfung be§ ©tallbüngerS. 

SBetanntlid^ roirb bie ßaitoffel in ben meiftcn gäUen in ©tall=^ 
bünger angebaut, ba fie oon unferen fämtlid^en Hulturpflanjen bie=^ 
jenige ift, n)eIdE)e ben Stallbünger am Beften oermertet. S)ie l)ot)eu 
3JleI)rernten, n)eld)e burd^ eine ©taümiftbüngung bei ben Kartoffeln er= 
jielt mcrben, finb, mie auf ba^ beftimmtefte au§ ben fiau(^ftäbter 
ftatifc^cn a3erfuct)en l)ert)orge]^t , jum größten 2:eil gurüdfjufüljren auf 
bie ßalimirfung bc§ ©taltbüngerS. ®ieS fann unS aud^ nid^t munbern, 
ba mir burd^ hen ©tallbünger bem SBoben gro^e SRengen oon Kali, 
fpegieü aud^ gröj3ere 3Jiengen oon leid^tlöSlid^em fiali (^arnfali) — 
fiai^ ©eite 14 — äufül^ren unb mir im oorigen SlbfdEjnitt gefef)en l^aben, 
ba§ bie Kartoffel für eine Kalibüngung auJ3erorbentlid^ bantbar ift. 

SSBeld^e aufeerorbentlid^ l^otien ÜJiel^rerträge burcf) h^xi 
©tallmift bei ber Kartoffel erjielt merben, geigen j. 93. 
miebcr bie ßauc£)ftäbter ftatifd^en ®üngung§oerfud^e. 

ßau^ftäbter ftatifd^e SSerfud^e 1903-1909 (7 Satire): 

©rtrag @tär!c @tär!c 

auf 1 ha auf 1 ha 

dz *^o dz 

200 dz ©tattbünger auf 1 ha . 238,5 17,60 42,12 

Dline atteS 141,0 18,00 25,54 

S)urcl) ©taabüngcr . . . . +97,5 -0,40 + 16,58 

SBät)renb alfo ol^ne jebe S)üngung nur 141 dz Knollen geerntet 
Tüurben, ftieg bie @rnte infolge ber ©taHmiftbüngung auf 238,5 dz auf 
1 ha, alfo um 97,5 dz. S)iefe auj^erorbentlid^ t)of)e SBirfung be§ ©tatt:= 
büngerS ift gum größten j^eil auf feine Kalimirlung äurüdEjufül^ren^ 
mie bie fiaud^ftäbter SSerfud^e ber Qa^re 1906-1909 geigen. S3el 
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bief en pictjäl^rigen Scrfud^en n)urbe unter anbcrem f cftgefteUt bie SCBirlung 
oon 200 unb 300 dz ©tdllbünget (Sicfftaabünger) : 

a) neben ^l^oSpl^orfäure unb ßali (b. 1^. bie ©tidfftoffroirlung beS 
©taUbüngetS unb feine 9tebenn)irf ung) ; 

b) neben ©ticfftoff unb ßali (b. ^. bie ?p^o§p]^orfäuren)irIung be§ 
©taUbüngerS unb feine 9lebenn)irfung); 

c) neben ©tidfftoff unb jpi^oSpl^orfäure (b. 1^. bie ßalimitlung beS 
©taUbüngerS unb feine Jlebenroirfung). 

S)ie§ trifft infofern nid^t ganj ju, als bie SRäfjrftoffe be§ ©tall= 
büngerS einen geraiffen ©influß auf bie @rnte aud^ bann nod^ au§= 
üh^n, Xümn bie SRäl^rftoffe in gorm fünftlid^er Düngemittel in au8= 
teid^enbem SRage üerabfolgt werben. 3)a8 ©rgebniS biefer merjäl^rigen 
SJerfud^e n)ar nun ba§ folgenbe: 

a) ©tallbünger neben ^l^oSpl^orfäure unb ßali (©tidt» 
ftoffn)irIung beS ©tallbüngerS unb feine 91ebenn)irlung). 

Ertrag @tär!e ©tärle,. . 
auf 1 ha auf 1 ha- 

dz o/o dz 

300 dz ©tallbünger, neben ?ß]^o§p]^orfäure 

unb ßali 258,4 15,70 40,96 

SÖO dz ©taHbünger, neben ?pi^o§p]^orfäure 

unb ßali 262,3 16,20 42,88 

Ol^ne ©tallbünger, nur ?ßl^oSpl|orfäure 

unb ßali 197,0 16,58 32,83 

S)urd^ 300 dz ©taHbünger +61,4 —0,88 + 8,13 
„ 200 ,, „ +65,3 —0,38+10,05 

b) ©tallbünger nebe n©tidfft off unb ßaIi(?ß]^o8p]^orfäure» 
n)irfung beS ©tallbüngerS unb feine 91ebenn)irtung). 

©rtrag @tär!c @tär!c 

auf 1 ha auf 1 ha 

dz ^/o dz 

::J00 dz ©tallbünger, neben ©tidEftoff unb 

ßali 248,6 15,53 38,59 

200 dz ©taObünger, neben ©tidEftoff unb 

Sali 248,7 16,13 40,15 

jDl^ne ©tallbünger, nur ©tidEftoff unb 

ßali . . . . . 175,6 16,80 29,50 

®urdE| 300 dz ©tallbünger + 73,0 —1,27 + 9,09 
; „ 200 „ ,, +73,1 ,— 0,67 +10,65 
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•/o 


auf 1 ha 
dz 


16,23 


40,65 


16,90 


42,18 


16,28 


22,84 



c) @taIIbüngerncbcn©ti(f[toffunb?ßl^o§p]^orjäute(ßaH= 
iDtrIung beS ©tallbüngetS unb feine 9lebenn)ittung).' 

(Ertrag @tär!c ©tötlc 
auf 1 ha 
dz 

300 dz ©taabünget, neben ©ticfftoff unb 

^l^oSpl^orfäure 250,3 

200 dz ©taübünger, neben ©ticfftojf unb 

. $l^o8pl^orfäure 249,8 

Cl^ne ©taübünger, nur ©ticfftoff unb 

^l|o§pl^orfäute . 140,6 

3)utd^ 300 dz StaHbünger + 109,7 —0,05 +17,81 
, 200 „ „ + 109,2 + 0,62 + 19,34 

8iuS biefen S^l^Ien gel^t l^ctüor, ba§ bie ßaliroirlung 
heS ©tallbüngetö obenan fielet; bann folgt in grö^etem 
?IBftanbe bie ^l^o8pl^otfäuren)itfung beS ©tallbüngerS 
unb barauf etft bie ©ticfftoffroirlung, roäl^rcnb bei b^n 
3u(fertübeu, roie wir fpätet feigen raerben, bie um« 
geleierte Söittung ber im ©tallbünger entl^altenen 
Jläl^rftoffe jutage tritt. 

(Sleid^jeitigäeigenbie obigen gal^Ien, ba§burcl)200dz 
©tallbünger bie gleid^en 2Jlel^rerttäge an ßnollen unb 
fogar nod^ etmaS größere SRengen an ©törle gcmonnen 
u)urben als bei Slnmenbung oon 300 dz ©tallbünger. @S 
empfiel^It fid^ alfo, oon gutem ©tollbünger bei ber 
Äartoffel nid^t mel^r mie 200 dz auf 1 La (100 Str. auf 
1 aWorgen) anäumenben, unb menn biefe nid^t auSreid^en, 
bie nod^ fet)Ienben Släl^rftoffmengen burd^ !ünftUdE)e 
Düngemittel ^u ergänzen. 

S)ie aufeerorbentlid^ l^ol^e S5Bir!ung beS ©taQbüngerS jeigt ficf) aud^ 
bei aSerfud^en auf ©anbboben. 2Iuf einem feud()ten ©anbboben mürben 
oon bem Serfaffer folgenbe (Srträge feftgefteUt: 

©anbboben 

©rtrag ©tärfc ©tärfc 

auf 1 ha auf 1 ha 

dz o/o dz 

300 dz ©tallbünger, neben ©tidEftoff unb 

^^oSp^orfäure . 290,1 17,5 50,77 

€I)ne ©tallbünger, nur ©tidEftoff unb 

?ß^oSp^orfäurc . 175,3 18,0 31,55 



a)urd^ 300 dz ©taQbünger + 114,8 —0,5 + 19,22 
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SQBir feljcn alfo auS biefcm SBcrfud^, baß aud) auf bcm ©anbbobcn 
bet ©taübüngcr aitßerorbentlid^ f)of)e ÜJleI)rerträgc bringt toaS fpßätell 
aud^ liier, wie bcr SBcrfud^ ä^igt» oiif eine befonbere fialiroirlung be§ 
@taübünger§ äurürfjufül^ren ift. 

SDlit ber I)ol|en ßaliroirtung beS ©taHbüngerS ftel^t gang im @in« 
Hang bie Slufnaliitte bed ^taUittiftfalid feitenS ber Kartoffeln. SBie bie 
t)om aSerfaffer angefteüten ®rmittlungen geigen, entnimmt bie ßartoffel 
aus bem ©taQbünger er^eblid) größere ßalimengen al§ ©tidftoff^ unb 
^f)o§p^orfäuremengen. ®§ mürben in ben 3(^l|ten 1903—1909 ju 
ben Kartoffeln 200 dz ©taabünger mit burd^fd^nittlid^ 0,693^/0 Sali 
= 138,6 kg ßali, 0,441 %^l|o§pl)orfäure == 88,2kg^5o8p^orfäure unb 
0,764 o/o ©ti(fftoff = 152,8 kg ©tidftoff gegeben. 
@§ betrug nun: 

®ie ßaliauSnu^ung: 

Änollcn Äraut (Summe 

Äali Stall ^ali 

kg kg kg 

©taabüngerparjeaen, oline ßali . . . 107,71 27,31 135,02 

SRineralbüngerparäellen, o^ne Kali . . 50,48 8,73 59,21 

3)ur(f) ©taabünger + 57,23 + 18,58 + 75,81 

8lu8 138,6 kg ßali be§ ©taHbüngerS aufgenommen: 75,81 kg fiali 
= 54,7 % bcr S)üngung. 

®ie ?p]^o§p]^orfäureau§nu^ung: 

Änottcn ^raut (Summe 

^^oSpl^orfäurc ^l^oSpl^orfäure ^l^oiSpl^orfäure 

kg kg kg 

©taHbüngerpar jcllen , o^ne ^]^o§« 

pliorfäure 27,01 8,27 35,28 

aJlineralbüngerparäellen , ol)ne 

^^o§pt)orfäure . . . . . . 14,76 7^^03 21,79 

Xnxi) ©taabünger + 12,25 + 1.24 + 13,49 

Slu§ 88,2 kg ?p]^o§p]^orfäure be§ ©taabüngerS aufgenommen: 
13,49 kg ?pi§o§pl|orfäure = 15,3®/o ber S)üngung. 

S)ie ©ticfftoffauSnu^ung. 



JInoQen 


ftraut 


©umme 


©tidfftoff 


©tidtftoff 


©tidfftoff 


kg 


kg 


kg 


©tanbüngcrparäcacn , o^nc ©tidftojf 68,94 


43,52 


112,46 


SnineralbüngcrparjcQen, ol^nc @ti(f= 






ftoff 53,93 


23,04 


76,97 



S)utd^ Stanbüngcr + 15,01 + 20,48 + 35,49 
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8Iu8 152,8 kg @ti(fftoff beS ©taabüngetS aufgenommen: 35,49 kg 
©tidfftoff = 23,2 o/o ber ®üngung. 

©emnacf) l^atte bie Kartoffel ba§ ßali be§ ©tall = 
büngetS äu 54,7^/0, ben ©tidftoff beö ©tallbüngerS ju 
23,2^/0 unb bie Jßl^oSpl^orfäurc gu 15,3;% auSgenufet 
©0 ift e§ alfo gu erllärcn, ba§ bie bur^ bie ©tallmift« 
büngung etäielten SRel^terträgp in erfter ßinie auf bie 
Salimirlung beS ©tallbüngerS äurücfäufül^ren finb. 

Qfm ©taUbünger finben mir nun aud^ grofee SKengcn oon ©l^Ior 
unb 5Ratron t)or, meldte, mie mir gefeljen l^aben, in ben ©ta^furter 
ßalifaljen in größeren aWengen oorfommen, nnb beren SluSnu^ung mir 
bort fd^on befpro^en l^aben. SBir motten nun feigen, ob bie Kartoffel 
fid^ gegen baS (£l|lor unb Jlatron beS ©taöbüngerS ebenfo oerl^ält, 
mie gegen baS ©l^Ior unb Slatron ber ©tafefurter ßatifalge. hierüber 
geben unS Sluffd^Iufe bie ßaud^ft äbter SSerfud^e beS Ö'^^^ßS 1903, bei 
meIdE)en mir auger ben ßalibeftimmungen aud^ Slatron« unb ©l^Ior» 
beftimmungen auSfül^rten. 

@8 mürben au§ 300 dz ©taübünger mit 0,78% ^ali aufgenommen: 
145,11 kg ßali, 
1,81 „ 9latron, 
51,15 „ ©^lor. 

®emnad^ l^atte bie Kartoffel neben großen ffali=i 
mengen aud^ grogc ©l^Iormengen au§ bem ©tallbünger 
aufgenommen, mäl^renb fie ba§ Jflatron beS ©tallbüngerS, 
mie baS Slatron ber Äalifalge, ganj oerfd)mä]^t l^atte. 

2. 2)ie SBirlung ber ßalifäläe neben ©tallbünger» 
9iad^ obigen 9Iu§füt)rungen ift eS fd^on oon oornl^erein 
felbftoerftänblid^, ba^ bie ©tagfurter ßalifalje, menn fie 
nehen einer ©tallmiftbüngung gegeben merben, nid^t bie 
aöirtung äeigen fönnen mieauf^arjeUen, moeine©taII» 
miftbüngung nidE)t ftattfinbet. 

@S betrugen bei ben ßaud^ftäbter ftatifd^en SSerfud^en bie SRel^t» 
etnten : 



öcrfudiSrei^c I, 1899—1903 



Kartoffeln 
auf 1 ha 

dz 



@tär!c 
o/o 



©tärfc 

auf 1 ha 

dz 



^ur<§ Äolibüngung tteBcn 280 dz SiefftaUbüngcr 
^ ■ „ „ 280 dz ^ofbünger . . 
„ „ o§ne ©tattbünger 

@d^neiben>inb, 3)ie Aalibüngung. 3. 9tufl. 



+ 19,6 

+ 32,7 
+ 74,2 



-0,91 
-0,77 
-0,40 



+ 0,28 
+ 3,84 
+ 12,74 
4 



Digitized by VjOOQIC 



50 



F. ^ic Düngung ber ctnäeincn ^Iturpflanscn. 



SBerfud^Srcil^c II, 1903—1909 



Kartoffeln 

auf 1 ha 

dz 



(5tär!e 



©tärfc 

auf 1 ha 

dz 



®urd^ Kalibüngung neben 200 dz 2:tefftattbünger 
„ » ol^ne ©tallbüngcr 



+ 14,2 
+ 62,7 



-1,06 
-0,39 



+ 0,01 
+ 10,15 



S)iefe ^aliitw finb au^erorbentlid^ lel^rreicf). S)ic pd^fte SQBirlung 
jcigte bie ßalibüugung felbftpcrftänblid^ auf \^txi 9MineraIparäcIIen ; 
barauf folgt biejemgc neben beut ^ofbünger, roeld^er einen %t\l ber 
QaudEje üerloten l^atte; am geringften raat bie SBirfung neben bcm 
2:iefftanbünger, bei raeltj^em ba§ ßali raäl^renb ber Slufbcroal^rung be§ 
2)ünger8 gat feinen 93etluft erlitten l^atte. ßalibeftimmungen , raeld^c 
im SiefftaQbünger unb ^ofbünger ausgeführt morben maren, l^atten 
foIgenbeS JRefuItat. ®S enthielt: 

StiefftaHbünger 0,82 «/o ßali, 
^ofbünger . . 0,68^/0 „ 

SBir feigen alfo, bafe e§ gan^ falfd^ märe, menn mir fagen moQten, 
baß bie Kartoffel unter aHen Umftänben neben ©taQbünger eine ht^ 
fonbere ßalibüngung nid^t nötig t|at. SBol^I t)atte fid^ bie ßalibüngung 
neben SiefftaUbüngcr als unnötig ermiefen. SBenn jmar aud^ i^ier 
nod^ pi^ere ®rträge burd^ bie ßalibüngung ergielt morben maren, fö 
mar bod^ bie ®rniebrigung beS ©tärfegel^altS , meldte burdE) bie ßali== 
büngung neben bem intenfit) mirtenben 2:iefftaIIbünger l^erüorgerufen 
morben mar, fo erl^eblid^, ba§ ein ®eminn an abfoluten 2Jlengen non 
©tärfe nid^t erjielt morben mar. SBei ber Slnmenbung t)on ^ofbünger 
lag aber bie ©ad^e fdE)on anberS; l^ier maren erl^eblic^e SRengen Don 
leidet löSlid^em ßali im ©tau unb auf ber ©üngerftätte üerloren ge= 
gangen; bie nod^ in bem ^ofbünger enthaltenen ßalimengen fonnten 
bie Kartoffeln nid)t ganj befriebigen, unb fo fommt eS, ba§ burd^ bie 
ßalibüngung. menn fie neben jenem ^ofbünger gegeben morben mar, 
nod^ ein erl^eblictjer ®eminn burcf) fie erjielt mürbe. Sßurben bod) in 
ßaud^ftäbt unter biefen Serl^ältniffen burd^ bie ßalibüngung uod^ 
32,7 dz Kartoffeln mit 3,84 dz ©tärfe mel^r geerntet. ©elbftDerftänb* 
lid^ fonnte burd^ bie ßalibüngung neben bem §ofbünger, meld^er 
immerliin bod^ gum größten 2:eil ba§ KalibebürfniS ber Kartoffel ju 
bedfen oermod^te, nid^t bie SÄel^rernte erjielt merben, alS bie Kali= 
büngung bort l^erüorrief, mo ©tallmift überl^aupt nid^t gegeben mürbe. 

®ine ©rniebrigung be§ projentifd)en ©tärfegebaltS burd§ bie Kali=^ 
büngung mar, mie bie Sdi^l^n geigen, überall t)orl)anben; biefelbe mar 
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Bei reiner aJHncralbüngung am geringften, am l^öd^ften bei gleidEigeitiger 
SInmenbung be§ intcnfio toirfenbeu SiefftaHbüngerS. 

S)a§ bie Kartoffel eine ßalibüngung neben größeren ©tallbünger= 
gaben nid^t ober nur roenig lol^nt, mirb aud) burd^ SSerfud^e von 
^erlad^, t). ©dEenbred^er, ©mmerling, ©d^möger u. a. beftötigt 

SHnbererfeitS finb aber aud^ auf faliärmeren ©anbböben nod^ neben 
einer ©taHmiftbüngung burd^ bie ßalibüngung nennen^merte 2Jiel^r= 
ertrage erjielt morben, fo j. 93. bei SSerfud^en von SSae^Ier. 
ßc^terer fteQte bei feinen fel^r umfangreid^en SSerfud^en, meldte auf 
©anbböben au^gcfül^rt mürben, folgenbe Wttftttxttäit feft: 

Kartoffeln ©tärle ©tärfc 

^ , ^ „^ auf 1 ha auf 1 ha 

©anbböben: dz of, ^ 

55)urd^ ßalibüngung, S)urd^fd^nitt von 

38 a3erfud^en, ol^ne ©taabünger . . + 38,5 — 0,8 + 5,53 
S)urd^ ßalibüngung, ®urd^fdE)nitt von 

44 aSerfud^en, mit ©taabünger . . + 25,0 — 0,6 + 3,28 

Söaren aud^ bie ®rfoIge ber ßalibüngung of)ne ©taHmiftbüngung 
erl^eblid^ I^BI^ere, fo finb bod^ f|ier auf ben ©anbböben and) neben ©tau« 
bünger nod^ lol^nenbe 2Jle^rerträge ergielt raorben. 

2Iu8 allen nad^ biefer SRid^tung l^in angeftellten SSer« 
fud^en get)t l^eroor, ba^ bie Kartoffel neben reid^Iid^en 
SOlengcn t)on gutem ©tallbünger, einem ©tallbünger, 
in meld^em bie Qaud^e erhalten mürbe, eine ßalibüngung 
oft nid^t lofint, ba^ bagegen beiSInmenbung t)on mäßigen 
i®aben t)on ©tallbünger b^m. oon minbermertigem ©tall^ 
bünger nod^ (Srfolge burd^ bie ßalibüngung ju erzielen 
finb, befonberig auf leidsten, faliärmeren ©anbböben. 

S)ie SluSnu^ung b^r ßalibüngung neben ©tallbünger. 

®iefe moHen mir im SSergleid^ ju ber SluSnufeung ber ßalibüngung 
ol^ne ©tallbünger mieber nad§ ben 8aud)ftäbter ftatifdEjen 3)üngung§« 
perfud^en ber legten fieben Qa^re betrad^ten. 

@§ mürben im ®urd^fd)nitt oon 7 Qal^ren folgenbe ßali» 
mengen burd^ bie ®mten aufgenommen: 

(©icl^ Tabelle @. 52.) 

3fni ©urd^fd^nitt biefer fieben S3erfud^Sjal^re mürben alfo t)on ber 
Kartoffel auS 120 kg ßali ber ®üngung neben ©taQbünger nod^ auf« 
genommen 62,64 kg Sali = 52,2% ber ®üngung, mälirenb au§ ber 
^alibüngung, ba, mo bie ßartoffeln nid^t in ©taHbünger ftanben, 
59,29 kg ßaIi = 49,4<^/o ber 3)üngung aufgenommen mürben. ®ie 

4* 
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52 



F. 3)ie Düngung bcr einjelnen ffulturp^anjen. 





(Ertrag auf 1 ha 


:3n bcr Änoßcn« 
«orfcnfubftana 


3n ber ^aut* 
ätocfcnfubftana 


fhtoHen 
unb ^aut 




fubftana 


^auts 

STrocfcn« 

fubftana 

dz 


(StaEbüngerparactten 


^^^' ouf 1 ha 

0/0 kg 


Aalt 


Äali 

auf 1 ha 

kg 


Äali 

auf 1 ha 

kg 


120 kg Äali, 400/oige« 

ßaltfalä 

Ol^ne llalibüngung . . 


59,82 
57,82 


29,76 
22,39 


2,25 
1,86 


134,31 
107,71 


2,36 
1,44 


63,35 
27,31 


197,66 
135,02 


5)urd^ Äalibüngung. . 


+ 2,00 


+ 7,37 


+0,39 


+ 26,60 


+0,92 


+ 36,04 


+ 62,64 



fiartoffeln l^atten alfo bie ßaHfaljc neben ©tallbünger 
in ebenfo grofeer9Menge aufgenommen, nic^t aber, babie 
@tnte nid^t in entfpred^enber SJienge ftieg, für bie ^ro« 
bultton üermanbt. 

aSeld^e ^otm bet ftalifalje ift ffit bie Jtartoffel bie geeignetfte? 

S)te a3egetation§t)erfu(§e (fiel^e ©eite 17) l^oben mit aQer SBeftimmti 
Iieit ergeben, ba^ nid^t nur ba§ ©lilormagneftum , fonbern aud^ baS 
©l^lornatrium , roeld^eS bei ben anberen ßnlturpflanjen günftig xoixtt, 
bei ben Kartoffeln eine bireft fd^äblid^e SBirfung ausübt. ®ie ©l^lor« 
falje erniebrigten ben ©rtrag an ßnoKen, ganj befonberS aber ben 
projentifd^en ©tärfege^alt. <^iernad^ mu§ ba§ 40^/oige Kalifalä, burd^ 
meld^eS mir bem Soben geringere SJlengen t)on biefen Slebenfalgen ju« 
fül^ren al§ burd^ ben ßainit bgm. ©glüinit ober ^artfalj, ber für bie 
ßartoffel geeignetere ®ünger fein. 

Über bie SBirfung be§ 40<^/oigen ßalifaläeS im Sergleid^ 5um 
fiainit finb nun in ben S^al^ren 1899—1901 auf SSeranlaffung ber 
®^utfcf)en ßanbmirtfd^aftS«®efeIIfd^aft oon einer großen SReil^e oon 
aSerfud^Sftationen jalilreid^e SScrfuc^e angefteüt morben, bereu ®efamt« 
ergebnig ber SS erf affler. in [^eft 81 ber] „Slrbeiten ber S). ß.=®." ^n^ 
fammengefteüt l^at 2lu8 hen jal^Ireid^en SBerfud^en gel^t nun aud^ ouf 
ba§ beftimmtefte l^eroor, ba^ ba§ 40 ®/o ige Kalif aljlalS ßartoffelbünger 
entfd^ieben bem fiainit poraujieljen ift. 

®§ mürben bei biefen SJerfud^en burd^ bie beiben ©alge folgenbe 
aWelÖretträöe erhielt: 

3)utd^fd^nitt$etge6ni{fe ber 9$etfttd^e bet |3)etttfd^ett itianbto^^SefeUfd^aft 

Kgl. aSapr. 2JloorIuIturanftaIt SRünd^en. 
(SRittel üon 3 SBerfud^en.) 

Motten @tQr!e3 @tär!e 

auf 1 ha auf 1 ha 

dz o/o dz 

burd) Kainit .... +55,63 —0,2- +10,19 

„ 40 %ige§ Kalif alä +72,43. +1,6 +16,24 
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5. ^ic Kartoffel. 53 

95erfud^8ftation ©anaifl. (aRittel von 9 SBerfutJ^en.) 

Änottcn @tär!c (Blatte 
auf 1 ha auf 1 ha 

dz o/ü dz 

burd^ ßainit . . . . + 9,0 —0,7 — 0,03 
„ 40<>/oi8eSßaUfaIä +15,2 —0,6 + 1,20 

ßanbn). Serfud^SfcIb bct Unipctfttät ©öttingcn. 
(2JHtteI eines 3Serfud^e8 mit 23 (Sorten.) 
burd^ ßdnit . . . . + 35,3 — 1,2 + 3,84 
, 40o/oige8 5?aIifaIä +46,6 —0,1 + 8,60 

Söerfud^Sftation ^alle a. ©. 
(ß^ne ©taabünget, ajltttel üon 3 Setfud^en.) 
burd^ ßainit . . . . + 76,1 — 1,4 + 10,51 

„ 40 o/o IgeS ßalif alä + 73,0 — 0,9 + 1 1 ,51 
(aWit ©taHbünger, ajitttel von 3 Serfud^en.) 
burd^ ßainit .... +22,7 —1,7 — 1,70 
„ 40<>/oige§ßaafaIä +28,9 —1,0 + 1,81 

S5etfud^§ftatton ßiel. (SÄittel von 11 SSerfud^en.) 
burd^ ßainit . . . . + 6,6 — — 

, 40 o/o igeS fialif alj + 1 2,7 — — 

SJcrfud^Sftation ßönigSbetg. (2JlitteI üon 6 Söetfud^en.) 

Äicine I butc^ ßainit .... +11,6 —1,1 — 0,18 

®ah^ J „ 40o/oige8ßaItfaIä +15,6 —0,6 + 1,96 

@toJ5e \ buxä) ßainit . . . . + 26,1 — 1,1 — 2,44 

@abe J „ 40o/oige§ßarifarä +29,5 -0,9 + 3,39 

aSetfud^Sftatton ßöSlin. 
(Dl^ne ©taabünget, SRittel von 38 SSerfud^en.) 
butd) ßdnit . . . . + 33,3 — 1,1 + 3,93 

„ 40o/„ige§ßaHfaIä +38,5 —0,8 + 5,53 
(2JKt ©taabünget, gjKttel üon 44 SSerfud^en.) 
burd^ ßainit . . . . + 16,9 — 0,9 + 1,24 
, 40 o/o igeS flalif ala + 25,0 — 0,6 + 3,28 

?Iu8 ber obigen ^^f^^^^^^ft^ttung feigen n)ir, baj5 baS 40 o/o ige 
Äolifalj burd^raeg ju Kartoffeln beffer gerairft l^at al8 ber ßainit; bie 
©rträge lagen bei ben mit 40o/oigem ßalifalä gebüngten Kartoffeln 
I)öf)er, bie progentifdEje ©tärfemel^Ierniebrigung burc^ baS 40 o/o igeßaUfalj 
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54 ^' "^i« '2)üngung bcr cinjclncn ßulturpPan5cn. 

n)at geringer al§ bei ber ßainitbüngung, fo ba§ mit bem 40^/oigenßaIifaIä 
iDefentlid^ größere SWengen an ©tär!e auf 1 ha, wie bie S^^^^^^ Icl^ren, 
eräielt würben. ($§ ift alfo l^iernad^, roenn 40%tge§ ßalifalä 
unb ßainit im %xnf)iaf)i äu Kartoffeln gegeben merben, 
mag bei ben oben angefül^rten 93erfud§en ber 3)eutfd^en 
ßanbmirtfd^aft§«®efellfd^aft ber iJall mar, entfd^ieben 
baS 40^/oige Salifalg ber geeignetere ®ünger ju ßartoffehu 
3)ie^ trifft nid^t nur für ben befferen SBoben gu, fonbern 
aud^, mie gleid^jeitig obige SSerfucfie leieren, für ben Iei(f) = 
tercn SBoben unb ben 3Äoorboben. ©iel^e ^ierju bie umfang^ 
reidEjen S3erfudE)e oon 2:adEe'). 

3){e ^öl^e bet ftalibüngung« 

©teilen bie Kartoffeln in reiner 2JlineraIbüngung ober ®rün= 
büngung ober ßu5erne=SIeeftoppeI ufm., fo mu§ bie fialibüngung felbft- 
oerftänblidE) l^öl^er bemeffen merben al§ ba, mo neben ©taltbünger nod^ 
eine ßalibüngung notmenbig mirb. S)er SSerfaffer empfiel^It in erfterem 
gfaUe 3 dz 40<>;oige§ Kalif alj auf 1 ha (IV2 ^tr. 40o/oige8 Kalif alj, 
äquioalent 5irfa 5 Qtx. Kainit auf 1 SRorgen), bei SSermenbung oon 
minbermertigerem ©taübünger b^xü. niebrigeren ©taHbüngergabcn 
2 dz 40«/oige§ Kalifalä auf 1 ha (1 ^tr. 40^'oige§ Kalifalä, äquioalent 
3V4 Qtx. Kainit auf 1 SKorgen). 

3){e S^it ntib Unterbtingung ber Jtalibängung« 

Über bie Qext ber Slnmenbung ber Kalifalge gu Kartoffeln finb 
SSerfud^e angefteQt roorben auf ben oerfd^iebenften SBobenarten. @8 
mögen oon biefen bie folgenben angefül^rt merben: 

SSerfud^e auf ÜJioorboben (Saumann). 

Kartoffeln @tär!c @tär!e 

auf 1 ha auf 1 ha 

1900: dz Vo dz 

Kainit, §erbft 111,25 2.),00 22,25 

grü^ja^r .... 115,50 - 14,40 16,63 

40<>/oige§ Kalifalä, §erbft . 125,75 20.50 25,78 

grü^ia^r 148,25 18,10 26,83 

1901: 

Kainit, .^erbft 162,5 21,25 34,54 

„ f?rü^iaf|r 135,8 16,25 22,14 

40^/oigeS Kalifalj, $erbft . 167,5 22,00 36,86 

grü^ia^r 172,5 18,82 32,47 



1) %ade, Süxheiim bcr 9Jloor=93crfud^§ftatton in 93remcn, ßanbro. ;3a5rBüc^cr 1898. 
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5. «Sie Äartoffcl. 55 

SSerfud^c auf ©anbboben (SSerfaffcr). 

^ j. rrr ^^- . ^^- . SIuS bct S)üngung 
Kartoffeln ©tarle ©tarte aufgenommenes Sali 
auf 1 ha auf 1 ha „„j j j^^ 

1904: dz «/o dz kg 

O^ne ßali 175,3 18,0 31,55 — 

ßoinit, ^crbft 197,3 17,7 34,92 23,7 

^rü^jo^r. . . . 224,7 16,5 37,08 39,1 

40o/otge§ Äalifalä, ^crbft. 210,3 17,8 37,43 31,6 

„ g-rü^ia^r 222,3 16,6 36,90 41,5 

1908: 

Cl^ne ßali 123,3 17,8 21,95 — 

ßaini't, :^crbft 152,0 17,0 25,84 29,5 

„ grü^jal^r. . . . 173,5 15,2 26,37 .34,3 

40«/otgc§ ßalifalä, ^crbft. 145,4 16,7 24,28 29,1 

gtüfiial^r 163,7 15,6 25,54 34,5 

SSerfud^e auf ßd^mboben (SScrfaffer). 
1904: 

D^m Bau 116,2 20,7 24,05 — 

ßatnit, §etbft 133,9 20,0 26,78 13,8 

„ grül^ia^r. . . . 143,6 19,5 28,00 15,7 

40<>/ot8C§ ßalifalä, §etbft. 137,0 19,9 27,26 14,4 

„ grüfiio^r 140,1 20,1 28,16 15,3 

1908: 

0|nc Bali 233,8 21,6 50,50 — 

ßainit, §crbft 268,7 21,4 57,50 40,8 

„ grül^jal^c.. . . . 264,7 20,8 55,06 31,1 

40«/oi8C§ ffalifalj, .gcrbft. 284,0 21,5 61,06 49,5 

„ grü^jaf)! 267,1 20,9 55,82 28,5 

SIu§ biefcn SSerfud^en erfel^cn luir, bafe bie grül)ial)r§bünflung über» 
aß, äutn 2:eil crl^cblid^, bcn projentifdEien ©tärfemel^lgel^olt ber Kartoffeln 
l^erabgcbrüiJt l^at, gang bcfonbcrS bic ßainitbüngung. Slbfolutc 9Jiengen 
an ©tärle finb aber auf bcm ©anbboben im S)urdf)fct)n{tt burd^ bic 
^rüljal^rSbüngung mel^r geroonnen roorben al§ burd) bie ^crbftbüngung, 
roaS feinen ®runb barin l^at, bafe roäl^renb be§ SBinterS Kalifaläc au§= 
geroafd^en roorben finb. @o rourben auf bem ©anbboben im S)urdE)= 
fd^nitt au§ ber S)üngung an ßali aufgenommen: 
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56 F. '3)ic Düngung bcr einzelnen Kulturpflanzen. 

Söerfud^ 1904: ßalibünguttg, ^crbft . . . 27,7 kg ßali 
grüt)ia^r . , 40,3 „ „ 

93erfu(f) 1908: ßalibüngung, ^erbft . . . 29,3 kg flau 

grüf)ia^t . . 34,4 , , 

Seim ße^mboben liegt bie @ad)e ganj anber§. §ier l^aben tüir, 
roie bie Sti'^I^ii ä^ig^n, ein 2Iu§n)afd)en üon ßali tüä^renb ber Söintcr« 
monate nid^t ju befürd^ten, im (Segenteil, e§ mutben l^ier infolge ber 
befferen Söirfung ber im ^erbft gegebenen ©üngung au§ ber §erBft= 
büngung im S)urd^f(f)nitt mel^r ßali aufgenommen al§ au§ ber grül^= 
jal^rSbüngung. 

8luf bem 3Jloorboben l^at in bem einen ^al^r bie ^erbft«, in bem 
anberen ^a^x bie grül^jal^rSbüngung Beffer gemirlt. 

SSla^ biefen unb anberen SSerfuc^en ift e§ ratfam, auf 
©anbböben, mo bießalifalje leidet au^gemafd^en merbcn 
(fiel^e (Sertad^, ßtifimeteroerfud^e, ©. 13), bie ßalifalje 
jur Kartoffel crft im ffrül^jal^r ju geben, raäl^renb auf 
bem befferen Soben, mo ßalioerlufte nid^t ober in uncr = 
l^eblid^em ÜJiaße ftattfinben, bie ^erbftbüngung mel^r am 
^la^e ift. 2Iuf ben oerfd^iebenen 2Jloorböben liegen bie 
SBerl^ältniffe fel^r oerfdjieben, fo ba§ fid^ für biefe an = 
gemeine JRatfd^Iäge über bie ^t\i ber SInmenbung nid^t 
geben laffen. 2;adfc^) l^ält auf ®runb feiner umfangreid^en SScr« 
fud^e 40®/oige§ ßalifalä al§ grüf)iaf)r§büngung auf SÄoorboben für 
unbebenflid^. SBein fprid^t fid^ ebenfaltg auf ®runb feiner SSerfuc^e 
für bie ffrül^jal^rSbüngung au§. 

SßaS nun ba§ Unterbringen ber ßalifaläe betrifft, fo fönncn bie 
felben untergepflügt ober aud^ untergefrümmert merben. @in un= 
günftiger (SinfluB auf bie med^anifdE)e Söefdiaffenl^eit be« JBobenS burdf) 
bie ßalifalje, moburd^ bie Kartoffel nad)teilig in il^rem Sßad)§tum Bc:= 
einfluj3t merben fönnte, fann Bei ber ganzen 2lrt ber Bearbeitung be§ 
SartoffeladEerg !aum eintreten. ®ine ununterbrodf)ene ßalibüngung auf 
ein unb bemfelBen ©daläge f)at fidE) in fiauti^ftäbt bei bem ßartoffelader 
nie nad^teilig BemerfBar gemad)t. 3)ie§ ift Bei ber 93obenbearbeitung, mie 
fie bei bem 9iüben= unb ®etreibebau in ^J^age lommt, nid)t ber ff au. 

3){e m^txtn Jtenn}ei(i^en be$ JtaUmangeB Bei ber Jtattoffel. 

Um bie äußeren ßenn^eid^en be§. ßatimangel§ ju oeranfd^aulid^en, 
l^at ber 58 er f äff er bie am ©^luffe biefer ©d)rift geBrad)ten Safein 
anfertigen laffen, meldte bem legten 8aud)ftäbter V. 93erid^t entnommen 
morben finb. 2öir feigen, ba§ bie fattl^ungrige Kartoffel fid) burc^ ein gan^ 

^)%adt, 3lr5eiten bcr 9Jloor-i8crfud^Sftation in Steinen, ßanbro. ^al^rbüd^er 1898. 
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6. %\e gudCerrübe. 57 

bunf clgrüneS , beinal^c fd^roarjgrüneS ßraut Icnnacid^nct, n)cld^c§ aud^ 
immer, maS auf bcn Stafcin nid^t crfid^tlid^ ift, mefcutlid^ nicbrigcr ift 
als ba§ bcr md)t an ßalil^ungcr leibcnben ßartoffcl. ßartoffeln, rocld^e 
nic^t an ßalil^ungcr Icibcn, acigen bei genügcnbcn ©tidftojf gaben, 
meldte bei jenen SBerfud^en immer *ftdttgefünben l^aben, immer bie be* 
lannte l^eHgrüne garbe bcS itrauteg, meld^ le^tereS au(f) immer roefent« 
lic^ l^öl^er ift alS ba§ ber falil^ungrigen ßartoffeln. SBenn man fi(§ 
fragt mie biefe gana bunfelgrüne garbe be§ ßrauteS beim ßalil^unger 
guftanbc lommt, fo fönnte man auf ben ©ebanlen fommen, ba& fie 
veranlagt mirb burdt) eine ftärlere Slnl^äufüng von ©J^Ioropl^gH. 3)ie8 
tDäre möglid^, benn mir ernten j|a bei ben nid^t an ßalil^unger leibenben 
Sartoffeln immer nennenSmertc ÜRengeti Don Srodfenfubftanj im ßraut 
mel^r al§ bei ben falil^ungrigen. Ob nun biefe SKutmafeung rid^tig 
ift, foH bal^ingefteUt fein. Slbgcfel^en von bem niebrtgen iStanbe unb 
ber bunfelgrünen garbe beS SrauteS ber an ßalil^unger leibenben 
Sartoffel, ftirbt aud^ bei festerer ba§ Sraut unten immer fd^neHer ab 
als baS bcr nid^t falil^ungrigen. Söenn ber ßanbroirt in bcn gäHen, 
mo bie Sartoffel in SRineralbüngung, (Srünbüngung, SIee« unb ßuäerne« 
ftoppel, fdfimad^er ober fd^ledE)ter ©taHmiftbüngung ftel^t, einen Streifen 
nid^t unb einen anberen mit Sali büngen mürbe, moju man immer 
oon neuem raten lann, fo mürben il^m gleid^ bei beginn ber Vegetation 
jene d^aralteriftifd^en Unterfd^iebe vor Slugen treten, ©onft ift e§ nur 
einem geübten Sttuge miJglid^, einen Salil^unger an ber ^Jarbe beS 
SrauteS ju erfennen, geigen bod^ fd^on bie üerfd^iebenen Sartoffelforten 
fo üerfd^iebene Jluancen in ber grünen garbe. 

3)ie Qndmixbe ift ebenfo mie bie Sartoffel eine tr)pifd)e Salipflanse. 
©ie gebrandet für il^re ©rnäl^rung nod^ größere 2Jiengen oon Sali als 
bie Sartoffel, oermag aber baS SBobenlali meit beffer auSjunufeen alS 
bie Sartoffel (fiel^e ©. 10), fo bafe fie trofe beS p^eren SBebarfS an 
Sali auf ben befferen, lalireid^eren SBöben nid^t fo lalibüngungSbebürftig 
ift mie bie Sartoffel. Qf^^merl^in l^at aber aud^ fie überaß ba eine Sali=« 
büngung nötig, wo fie bei ber Sartoffel fid^ als notmenbig ermeift, 
b. f). in ben göQen, mo bie SRübe in reiner 3RineraIbüngung , ®rün= 
büngung, SIee= unb ßuäerneftoppel ufm. gebaut roirb. 

a) ajlineralbüngung. 

2)a§ bie .3wd(errübc in reiner SWineralbüngung unter ben meiften 
SSerpItniffen eine befonbere Salibüngung nötig l^at, ift burd^ iaf)U 
reid^e SSerfud^e bemiefen morben. So mürben j. 89. folgenbe SRel^tetttage 
feftgefteDt: 
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58 F. 3)ic Düngung ber einjelncn Kulturpflanzen. 

Sßurgcin 3wcfer 3^<^^^ 

auf 1 ha auf 1 ha 

dz o/o dz 

SBagnet^X S^^mtobm, 3)urd^fd^mtt 

Don 5 aScrfud^cn + 36,0 — — 

33. ©d^ulae, ßcl^migcr ©anbboben . . + 68,0 + 0,3 + 9,5 
SJlaerdEcr®), ßel^mige ©anbböben, 

Surd^fd^nitt Don 2 SSerfud^en . . + 23,8 + 0,1 + 3,4 
ßaudöftäbt, ältere Serfud^e, S)urd^fd^nitt 

von 2 ^af)xm + 31,9 ± 0,0 + 5,1 

ßaud^ftäbt, ftatifd^e Serfud^e, 3)urd)= 

fcfinltt üon 7 ^af)un +9,9 +0,6 + 6ß 

©old^e SBeifpiele tonnten nod^ in größerer Slnjal^I angefül^rt werben, 
©ieäctgen, baß bie gudferrübc in reiner SJlineralbüngung 
eine ßalibüngung lol^nt. ©elbftDerftänblid^ lommen aud^ 
fd)n)ere, falireid^ere SBöben t)or, roo eine SRealtion mal 
ausbleibt, fpe^iell bei niebrigeren ®rträgen, berenßali« 
bebarf burc^ ba§ Sobenlali gebedtt werben lann. 

2Ba§ nun ben ^udEcrgel^alt ber SRübe betrifft, fo roirb berfclbe burd^ 
bie ßalifalje, roenn feine, t)od^gcäüd^tete 9iübenforten jum SInbau 
lommen, mie bie§ jefet allgemein gefd^iel^t, nid^t nad^teilig beeinflußt. 
®8 get)t bieS ni^t nur au§ ben oben angefül^rten 3^^^^^^ I)eroor, 
fonbern aud) au§ folgenben 2)urd)fdönitt§äa]^Ien, meldte ben SScrfud^en 
ber 3)eutfd)en ßanbn)irtfd)aft§=®cfeafd^aft ber ^al^re 1899-1901 ent- 
nommen finb. 

Surd) ^alibüngung: 

§. (Sd[)ul^e, 3)urd^fc[)nitt oon 

S3. ©d)uläe 

0. ©eell^orft, 

aJiaerdfer, „ „ 2 

Slieii, 

ßau(f)ftäbt, ftatif(f)e SJerfuc^e 

SBir fel)en alfo au§ biefen ©rgebniffen, meldte unter 
.ben oerfdE)iebenften SSerl^ältniffen gewonnen n)urben(äum 
großen Seil audE) bei gleid^äeitigerSInroenbungoon ®talU 
bünger), ha^ bie ßalibüngung bei unferen je^igen l^od^« 
gejüd^teten 9iübenforten nid^t nur feine (Srniebrigung 
be§ QndexQe^alte^ fieroorgerufen l^at, fonbern fogar 
eine Heine ®rl^ö^ung be^felben. SJiag aud) äumeilen bie SSer= 

») Strbeiten ber 2). ß.=®. ^eft 96. 
•-') wirbelten ber ^. ß.=®. |>eft 81. 
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f 
t 


2 


// 


— 0,2"/o 
+ 0,6<»/o 




t 
t 



Digitized by VjOOQIC 



6. ®tc 3uc!crrübe. 59 

ütbcitung bct ßalirüBen eine ctroaS fd^TDerctc fein, von SBcbeutung 
TDxrb bte§ icbod^ nid^t fein, raenn eine l^odEigegüd^tete SRübenforte gum 
Slnbau lommt, roeld) leitete gegen l^ol^e ßalibüngungen fel^r n)iber« 
ftanbSfäl^ig ift. SJorfid^t ift geboten bei SInroenbung von 
groben JRübenforten, n)ie fie aber je^t laum nod^ oorlommen 
bürften. ®in im Qf^^^ß 1897 mit einer folcljen groben JRübenforte im 
SBergleid^ ju einer feinen auSgefül^rtcr SSerfud^ ergab foIgenbe§ fel^r 
bea(f)ten§n)erte§ SRefuItat. ®§ betrugen bie SWe^retttäge : 

SftüBen guder ^ud^x 

auf 1 Iia auf 1 ha 

dz % dz 

Seine SRübcnforte, burd^ ^alibüngung + 33,2 + 0,05 + 5,47 
®robe , „ ,, +56,0 —1,40 +0,44 

SDBir feigen ]^ierau§, bafe eine fold^e grobe SRübenforte gegen eine 
ßalibüngung fid^ fel^r empfinblic^ ermeift; ber QndexQef)alt mürbe bei 
il^r berartig l^erabgebrücft, ha^ tro^ ber großen SJiel^rernte an SRübcn, 
meldte burd^ bie ffalibüngung l^eroorgcrufen mürbe, eine gröficre abfolute 
SRenge oon Qndex auf 1 ha, auf meldte e§ bod^ eigentlid^ anlommt, 
nid^t erhielt rourbe. Sei ber feinen Slübenforte brad^te bie ßalibüngung 
einen SRel^rertrag oon 33,2 dz Qudnxixben mit 5,47 dz ^udEer auf 
1 ha, mäl^renb bei ber groben JRübenforte bie ßalibüngung tro^ ber 
i^ol^en SRel^rernte an 9iübcn (56,0 dz) einen ©eroinn oon ^i^cfer nid^t 
brad^te. ©o grobe JRübenf orten , bie, mie fd^on bemerft, faum nod^ 
angebaut merben, bürfen auf befferem Soben feine§fall§ eine ffali* 
büngung erl^alten. geine l^odEigejüd^tete JRübenforten barf 
man aber anftanb§Io§ mit ßali büngen, fobalb eine ent« 
fpred^enbe @rf)ö{)ung be§ (Srntegeroid^tS ju crmarten ift 
SSie fommt e§; bafe unfere I)od£)geäüd^tete feine ^udferrübe fo ftarfe 
Düngungen oerträgt oline ba^ t)ierburd^ ifir ^i^^crgel^alt l)erabgcbrüdft 
mirb? 3)er (Srunb fjierfür lann nur bie 3üdE)tung fein, gür bie 
3üd^tung i)at man immer bie äudfcrreid^ften SRüben l^erauSgegriffen, 
meldje, ol^ne baf; man eS mußte, aud^ immer einen niebrigen 3lfd£)en= 
gel^alt aufroiefen, meld^ le^terer fid^ nun mit bem l^ofien gudferge^alt 
berSRübe oercrbt l^at. 2)ie {)od^geäüd^tete ^wdEerrübe fpeidE)ert 
eine außerorbentlid^ gtoße Stenge ber aufgenommenen 
SiKineralftoffe unb beS ©tidEftoff e§ in ifirer fe^r ftarf ent« 
midEclten ?9Iattmaffe auf, wobnxä) bie SBuräel felbft ent^« 
laftet mirb unb fo immer einen niebrigen Slfd^engefialt 
geigt, roeldEier ftet§ einem l^ofien QndexQe^alt cntfprid^t. 

®ic 9Iu§nu^ung ber ßalibüngung. 
3)icfe moHen mir mieber nadE) hen ©rgebniffen ber ßaud^ftäbter 
ftatifd)en 3)üngung§oerfud^e ber legten fieben ^aijxe betradjten. (S§ 
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F. ®ie Düngung ber einzelnen ^Iturpflangen. 



tourben im 3)utd^fd^nttt biefer 7 Qfafire folgcnbe ßalimcngcn 
burd^ bie ©rnten aufgenommen; 



9Jlineralpar5elIen 



Ertrag auf 1 ha 



2BuneI* 
%xodm* 
fubftana 



Äraut* 
5tro(fcn= 
fubftana 



\n ber Sßurgcl- 
trodcnfubftanj 



^ali 
o/o 



ßalt 
auf 1 ha 
_kg_ 



Jn ber 5haut* 
trodfcnfubftanj 



ßali 
o/o 



ßalt 
auf 1 ha 
_kg_ 



unb ^aut 

Äali 
auf 1 ha 



120 kg ßali, 40 o/o ige« 

ßalifal5 

Ol^ne i^alibüngung . . 



106,23 
101,62 



49,26 
48,34 



0,70 75,33 
0,58 1 66,54 



2,84 
1,81 



142,77 
90,59 



218,06 
152,31 



®urcl^ ^alibüngung. 



+ 4,61 



+ 0,92 



+0,12 +8,79») +1,03 



+ 52,181) 



+ 65,751) 



3fm 3)ur(f)fd^mtt biefer fieben a3erfu(f)§j[al)re n)urben alfo von ber 
IRübe au§ 120 kg ffali ber 3)üngung aufgenommen : 65,75 kg ßali 
= 54,8®/o ber 2)üngung. 3)emnaci^ l^atte bie guderrrübe nod^ etroaS 
mel^r ^ali au§ ber Düngung aufgenommen mie bie Kartoffel (ficl^e 
biefe), tro^bem bie burd^ bie ßalibüngung Bei ber ^udEerrübe ersielten 
aKeI)rerträge nur ben fedEiften Seil oon ben bei ber ßartoffel erhielten 
SJiel^rerträgen betrugen. ®§ l)attc alfo bei ber Qndntnhe ein au^er« 
orbentlid^ l^ol^er Suju^Ionfum an ßali ftattgefunben. 2)er bei meitem 
größte S^eil be§ aufgenommenen ßali§ mar in bem ßraut aufgefpeid^ert. 
SBurbe ber progentifd^e ßaligel^alt ber 9BuraeI«2:rodEenfubftanä infolge 
ber ßalibüngung nur um 0,12 °/o gefteigert, fo erfuJir ber ßaligeJialt 
ber ßraut=2:todEenfubftanä burd^ bie ßalibüngung eine ®rpt)ung oon 
1,030/0. 



iox 



9ßie tiet(|a(t fid^ bie S^ndtttiibt gegen t>a9 9tatvon unb ..^. 
ber Sfittguttg? Sei ben SSerfud^en be§ «Qfal^reg 1903, bei meldten mie 
bei ber ßartoffel aufeer ben ßalibeftimmungen aud^ nod^ ?latron= nnh 
ßll^Iorbeftimmungen au^gefül^rt mürben, erl^alten mir foIgenbeS SSilb: 

@§ betrug in biefem <3fal^re: 

ber pro^entifd^e ®ef)alt ber SrodEenfubftanj^): 





Söurjcln 




ßraut 






ßali 
0/0 


9ilatron i ©^lor 
0/0 0/0 


^ali 

0/0 


^atton 
0/0 


©l^Ior 
0/0 


9Jlit ßalibüngung 

Ol^ne „ 


0,81 
0,83 


0,26 ; 0,06 
0,14 j 0,05 


3,29 
2,59 


3,08 
3,48 


1,77 
0,85 


S£)urd^ Äalibüngung .... 


— 0,02 


+ 0,12 1 + 0,01 

1 


+ 0,70 


-0,40 


+ 0,92 



1) ®icfc Differenzen finben tl)re ©rüärung in ben großen ©c^raanfungen be« ßali* 
gel^alte« be« ^aute« in ben einzelnen JJal^ren. 

«) 93ei gleid^^eitiger ©tidftoff* unb ^^oSpl^orfäurebüngung. 
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aßurgcin 




^raut 




Halt 
kg 


S^latron 
kg 


kg 


kg 


S^latron 
kg 


kg 


3Jlit Äalibüngung 

D§nc » 


90,37 

87,57 


29,01 
14,77 


6,69 
5,28 


192,43 
137,87 


180,15 
185,24 


103,53 
45,25 


%uxd^ ßalibüngung .... 


+ 2,80 


+ 14,24 


+ 1,41 


+ 54,56 


— 5,09 


+ 58,28 



©ernnad^ tuurbcn in Summe auS bcr ^alibüngung aufgenommen: 

+ 57,36 kg ßali, 
+ 9,15 „ matton, 
+ 59,69 , (ä;t)Ior. 

®a 120 kg ßali bei biefem SSerfud^ (3 dz 40o/oige§ ßalifalä) äut 
Slnroenbung famen, fo raurben in btefem Qf^i^^e 47,8% ber 3)üngung 
auSgenufet Sluffallenb ift, bafe bie ^wrfetrüben, raeld^e 
immer groge SJiengen Don $Jtatron au§ bem SBoben auf« 
^cl^men/baSfelbe in biefemgall au§ bemÄalifala nur in 
gang geringer ÜRenge aufgenommen l^atten. ®ie§ liegt 
baran, ba§ fie fdjon ol^ne bie ßalibüngung au^ei^ 
orbentUd^ grofee Slatronmcngen au§ bem (Sl^ilifalpeter, 
mcld^er gleic^äeitig t)erabreid)t morben mar, aufgenommen 
J^atten. 

®§ entljielten auf 1 ha: ^udferrüben 

SFlatron kg 9^atron kg Nation kg 
füllt $JtatronfaIpeter + 5ßl^o§pf|orfäure 

+ ßali 29,01 180,15 209,16 

. Otine Jlatronfalpeter + ^^o§pl^orfäure 

+ ßali 10,23 

§iernad^ l^atten alfo bie ^u^^^^üben bereits bie 
aiifeerorbentlid^ l^ol^e SHenge oon 132,32 kg Jlatran bem 
©alpeter entnommen, meldie SJienge fa[t auSf d^Iie&Ud^ , mie bie 
gal^Ien geigen, in ben SBIättern abgelagert mürben. 2)ie Qndexxüben 
fpei^ern, mie mir alfo feigen, banf ber ßüd^tung, alle im Überfd^u^ 
aufgenommenen SRineralftoffe : ßali, $Jtatron, ®^lor ufm. f aft auSfc^Iiefe* 
Uc^ in bem Kraut auf. 

3)ie golge l^ieroon ift, ba§ ber Slfd^engel^alt unferer je^igen SRüben« 
forten aud^ bei l^ofien 5)üngungen immer ein niebriger bleibt. ®ine 
wie geringe Steigerung ber 21f(^engef|alt unferer je^igen SRübenforten 
fpe^iell burd) bie ßalibüngung erfäl^rt, mögen folgenbe Qa^Un geigen. 



66,61 



76,84. 
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Ö2 F- ®ic Düngung ber einzelnen Äulturpflanäcn. 

®§ entl^ielten : 9lübenn)uräcln i. b. Xrocf cnfubftana 

% IReinafd^c ®/o Sfleinafd&c 
IDiincralbüngerparäellcn, ot)ne ßalibüngmig 2,00 1,75 

mit „ 2,00 1,96 

©taHbüngcrparäcUcn, ol^ne „ 2,00 1,91 

mit „ 2,08 2,09 

dagegen nad^ ®. d. Söolff big aum Qfal^re 1880: 3,84^/0 »icinafd^e. 

®ine flcine ©tcigerung beS Slfd^cnge JialtcS burd^ btc 
Äalibüngung ift eingetreten; biefelbe ift aber fo au§er» 
orbentlid^ gering, bafe fie faum in tJrage lommen bürfte. 
SBenn n)ir ben Slfc^engel^alt unferer alten, groben SRüben« 
forten anfe^en, fo fällt unS auf, ba§ berfelbe gegen ben 
unferer je^igen 8lübenforten ein au^erorbentlid^ l^P^ct 
ift, ungefäf)r boppelt fo l^od^, al§ il^n bei normalen 
IBobenoerl^ältniffen unb 2)üngung unfere je^igen SRübcn« 
forten aufmcifen. 93i§ gum Qfal^re 1880 mürbe ein Slfd^engel^alt 
Don 3,84 ®/o im SJiittel angegeben, roäl^renb, mie unfere ^al^Ien geigen, 
bie je^igen SRübenf orten einen Sljd^engel^alt oon nur runb 2 ^h aufmeifen. 
^a^ ber 2Ifd[)engef)alt unferer ie^igen Stübenforten fo aufeerorbentlid^ 
niebrig ift, ift für bie gabrifation oon großer Sebeutung, benn je ge» 
ringer ber Slfd^engel^alt, befto größer bie ^uderauSbeute. SDBir lönnen 
ülfo, votxm mir fonft Vorteile oon ber ßalibüngung ju ermarten l^aben, 
unferen fjod^gejüd^teten SRüben rul^ig eine ffalibüngung geben, ol^ne 
ba^ mir gu befürchten l^aben, bafe bie SluSbeute an ^\xdtx l^ierburd^ in 
nennenSmerter Söeife beeinträd^tigt mirb. 2II§ (Srunb für bie geringe 
^uffpeid^erung ber Slfd^enbeftanbteile in ben SBurgelu !ann, mie fd^on 
bemerft, nur bie ^üd^tung angefel^en merben. gür biefe fud^te man 
ftet§ 9iüben mit einem l^ol^en ^ud^x%t\)Qli au§, unb fold^e SRüben ent« 
l^alten ftetS aud^ einen niebrigen Slfd^engefialt. 8luf biefe SSBeifc läfet 
fid^ baS fd^rittmeife ßurüdfgel^en be§ Slfc^engel^altS in ben SRübenmuräeln 
«rflären. 

3)aS S^atron l^at entfd^ieben für bie ^udEerrübe eine 
nid^t äu unterfd^ä^enbe Sebeutung. gelboerfui^e , meldte im 
jQfal^re 1894 feitenS ber SerfudjSftation ^alle mitßali unb »latron* 
falpeter angefteHt morben maren, ergaben in beiben gälten, ba§ eine 
Düngung mit Jlatronfalpeter für bie erfte (Sntroidflung ber SRüben be== 
beutenb günftiger ift atö eine fold^e mit ßalifalpeter. ffi§ maren in beiben 
^al^ren bie mit falpeterfaurem 9^atron gebüngten Stuben brei SBod^en 
nac^ bem 9Iufgang meit üppiger entmidEelt al§ bie mit falpeterfaurem 
Äali gebüngten. Qfm^al^re 1894 l^olten fpäter bie le^teren ba§ SJerfäumte 
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6. ®ic gutferrübe. 63 

nad^ unb lieferten ®nbe Oftober biefelbe Sßenge 2:rodCenfubftanä unb 
Qndex wie bte erfteren, rüäf)xenb in ber lürseren a3egetation§äett, njefd^e 
baS ^a^t 1895 mit fid^ hmä)te, bie giattonfalpeterrüben bis jum (Sd)Iu| 
ben ßalifalpetcrrüben überlegen n)aren. ®S würben in biefem «^al^re 
burd^ bie Jlatronfalpeterbüngung 39,38 dz ^wdCerrüben mit 6,05 dz ^udfer 
ntel^r geerntet als burd^ bie ßalifalpeterbüngung. Sei ben im^fal^re 1894 
angeftellten gelboerfud^en enthielten bie mit ßalifalpeter gebüngten 
SRüben 49,6 kg ßali mel^r als bie mit Jlatronfalpeter gebüngten, le^tere 
bagegen 49,6 kg SRatron mel^r alS erftere. ©benfo mie baS Slatron 
beS ®^iIefaIpeterS günftig für bie 3udferrüben fid^ ermeift, tun eS aud^ 
bie $JtatronfaIae ber ©tafefurter ßaUfalge. SBir fiaben bei bm SSege« 
tationSoerfud^en gefeiten, baj5 befonberS bie Futterrüben burd^ ßod^falä 
(©l^lornatrium) aufeerorbentlid^ in il^rem SBad^Stum gefiJrbert mcrben, 
aud^ bann nod^, menn gleichzeitig eine pl^ere ®abe üon ßaüfaljen 
ftattgefunben l^at ^l)nlid^ günftig mie bei ben Futterrüben, menn 
aud^ nid^t in bem 2Ra|e, mirlt aud^ baS ^od^falj bei ber Qndextixhe, 
unb mir l^aben bemnad^ ben Slatronfaljen, meldte fid^ in 
ben ©talfurter Salifaljen befinben, eine gemiffe 93e» 
beutung für baS Söad^Stum ber 9iüben äujuertennen. 

b) ©rünbüngung. 

SBielfad^ baut man bie ^udferrüben je^t aud) in ©rünbüngung an. 
ebenfo mie fid^ eine ßalibüngung neben einer ®rünbüngung ju Kar- 
toffeln, mie mir gefeiten I)aben, alS nüfelicö ermeift, fo ift fie aud^ neben 
einer ©rünbüngung ju ^ndexxüben im allgemeinen notroenbig. ®S 
mürben in ber SSerfud^Smirtfi^aft ßaud^ftäbt neben einer unter« 
gepflügten ©rünbüngung (®rbfcn, SBol^nen, SBidfen) burdf) bie Kali« 
büngung auf 1 ha folgenbe äRel^revträge erhielt: 

+ 52,9 dz 3udEerrüben + 0,3 ^lo Qndex + 10,78 dz gudfer. 

3)ie ßalibüngung l^at bemnad^ neben untergepflügter 
©rünbüngung eine SBebeutung, benn ofine eine Kalibüngung 
finb , mie mir feigen, ^öd^ftcrträge burd^ bie (Srünbüngung nid^t erreid^t 
morben. SBie bie 3^^!^^ meitcr geigen, ift aud^ in biefem gaUe eine 
©rniebrigung beS projentifc^en ^ndex^e^alte^ burd^.bie Salibüngung 
nid^t eingetreten. 

c) ßuäernc^'ßleeftoppel. 

©teilen bie gwdferrüben in 8uäerne«KIeeftoppeI ufm., 
unb erl^alten fie gleid^geitig {eine ©tallmiftbüngun'g, fo 
I)aben fie unbebingt eine Kalibüngung nötig. 



Digitized by VjOOQIC 



64 F. %k Düngung ber cin5clnen Äulturpflangen. 

^at bie 3ttdenfi6e eine Jtalibfinguttg bei Sditnettbung tioti Staabfinget 

nottneiibig? 

1. S)ic SBirfung be§ ©tallbüngcrS. 

3)ie 3^*ß^^üBc tPtrb raol^I jum größeren 3;cil btrclt 
in ©tallmift gebaut, unb baS mit dieä)t, benn n^ebcn bet 
Rartoffel Dern)crten bie SRüben dou allen it5rü.d)ten bie 
©tallmiftbüngung am beften. 

aSBelc^e l^ofien 3Jiel)rerträge burd^ ben ©taDmift bei ber Slübe erhielt 
werben, geigen mieber bie fiaud^ftäbter ftatifd^en ®üngungSt)erfud;e. 

Saud^ftäbter ftatifdie SBerfud^e 1903—1909 (7 ^fa^re). 

Söurael« Qyrfp. ßraut* 

ertrag ^ucter Vi V; ertrag 

auf 1 ha ""f ^ ^* auf 1 ha 

dz ^/o dz dz 

200 dz ©taHbünger auf 1 ha . . 398,2 1847 73,37 246,0 
Ö^ne aae§ 320,8 18,29 58,52 160,0 

®urc^ ©tattbünger +77,4 + 0,18 + 14,85 +86,0 

2)urd^ 200 dz ©taQbünger auf 1 ha (100 gtr. auf 1 SJiorgen) 
würben alfo bie @rnten um 77,4 dz SBurjeln unh 14,85 dz Qudet 
gefteigert. ®iefe aufeerorbentlid) l^ol^e SBirlung be5 ©tall» 
büngerS ift nun nid)t, mie bei ber Rartoffel, in erfter 
ginie auf bie Raliroirtung beS ©tallbüngerS, fonbern 
auf feine ©tidftoff» unb ^ßl^oSpl^orfäuremirfung jurüdE« 
jufül)ren, ®S geigen bie§ mieber oierjäl^rige ßa'ud^ftäbter SSer« 
fud^e, beren ®rgebni§ ba§ folgenbe mar: 

a) ©tallbünger neben 5ßl)0§pl^orfäure unb Rali (©tidC* 
ftoffmirlung be§ ©tallbüngerg unb feine SRebenmirfung). 

auf 1 ha ««t 1 ^» 

dz o/o dz 

300 dz ©taHbünger, neben ^f)o§pl^orfäure 

unb Rali. 461,8 18,23 84,09 

200 dz ©taHbünger, neben 5ßf)o§p]^orfäure 

unb Rali 445,2 18,40 81,88 

Dl^ne ©tallbünger, .nur 5ß]^o§p]^orfäure 

unb Rali. 355,8 18,53 65,65 

2)urd) 300 dz ©taQbünger + 106,0 — 0,30 + 18,44 
- „- 200 „ „ . + 89,4 —0,13 +16,23 
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b) ©tallbünger neben ©tidCftoff unb fiali (5ßJ)oSp]^otfäure« 
n)irfung be8 ©tallbüngerS unb feine 9lebcnn)irfung). 

Äf SudCer S"f^ 

auf 1 ha ^"t 1 ^* 

dz o/o dz 

300 dz iStaabünget neben ©ticfftoff unb 

ftali 480,8 17,95 86,37 

200 dz ©taöbünget neben ©ttdCftoff unb 

ßali 459,7 17,75 81,48 

Dl^ne StaDbünger, nur ©tidCftoff unb 

fialt 392,3 17,95 70,23 

%nxä) 300 dz ©taöbünger +88,5 ±0,00 +16,14 
„ 200 „ „ +67,4 —0,20 +11,25 

c) ©tallbünger neben ©ticfftoff unb ^l^ogp^orfäure (Äali- 
Toirlung be§ ©tallbüngerS unb feine 9tebcnn)irlung). 

auf 1 ha ^"t 1 ^* 

dz ^/o dz 

300 dz ©taöbünger, neben ©tirfftoff unb 

?ß]^o8|)§orfäure 490,5 17,51 85,79 

200 dz ©taabünger, neben ©ticfftoff unb 

' ?ß]^o§p^orfäure 480,9 17,81 85,64 

Dl^ne ©tallbünger, nur ©tidfftoff unb 

^^oSpl^orfäure 451,4 17,68 79,39 

®urd^ 300 dz ©tattbünger +39,1 —0,17 +6,40 
. 200 „ „ +29,5 +0,13 +6,25 

^ier liegen alfo bie SBerl^ältniffe gerabe umgefel^rt 
n)ie bei ber ßartoffel. Sei ber Sartoffel lam imx^t bie 
Äaliroirlung be§ ©tallbüngerS, bann feine 5ßJ)o§p]^or« 
fäuren)irlung unb jule^t feine ©tidftoffroirfung jum 
S5orf(f)ein. Sei ber Qndexxühe trat in ben SJorbergrunb 
bie ©ti(fftoffn)irfung be§ ©tallbüngerS, bann feine 
5ß]^oSp]^orfäuren)trIung, unb jule^t ftel)t bie ßaliroirlung 
bcS ©tallbüngerS; wiehex ein Qeiä)en bafür, bafe bie 
Suderrübe nid^t fo falibüngungSbebürftig ift wie bie 
ßartoffel, infolge ber befferen 8IuSnu^ung beS SBoben* 
laliS. 

SBaS bie %n»nn1imi ber im ©tadbfingev entj^altenen Stal^rftoffe 
betrifft, fo geftaltete fid^ biefelbe nad^ ben ftatifd^en Serfud^en ber SSer« 

©d^neibetpinb, 3)ie Aalibüngung. 3. 3tufl. 5 
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ßrout 


' ©untme 


Äali 


Äali 


■kg 


tg 


126,27 


206,43 


104,69 


163,21 



6G F. %ie Düngung bcr einzelnen ^ulturpflangen. 

fud^§n)irtfci^aft ßaud^ftäbt ber Saläre 1903— 1909 folgenbemtagcn. 
@§ tbutbcn in btefen ^a))xm ju ben ^udcrrüben gegeben : 200 dz (Stalle 
bünger mit burd^fd^nittlid^ 0,704 ^/o ßali = 140,8 kg ^alt, 0,433 ^/o 
^t)o8p^orfäure =86,6 kg ^^oSp^otfäute unb 0,713 % ©ticfftoff = 142,6 kg 
©ticfftoff. 

®S betrug nun: 

3)ie ßaliauSnufeung: 
tEßuraeln 

kg. 
©taHbüngerpatjellen, ol^ne ßalt . 80,18 
SRtneralparjeHen, ol^ne ßali . . 58,64 

®urci^ ©taabünget +21,54 + 21,58 +43,22 

a[u§ 140,8 kg ßalt be§ ©taUbüngerS aufgenommen: 43,22 kg ßali 
= 30,7 % ber 3)üngung. 

3)ie ^]^o§pl)orfäureau§nu^ung: 

aöurgeln Äraut (Summe 

^§o§p]^or* ^f)oSp]^or= ^^l^oSpl^or* 

fäure fäurc fäurc 

kg kg kg 

©taHbüngerpatäeHen, ol^ne ^l|o§p]^orfäure 29,53 33,74 62,89 
SRineralparäetten, ol^ne ^l^oSpl^orfäure , . 16,46 21,10 37,12 

3)utc^ ©taHbünger + 13,07 + 12,64 + 25,77 . 

2lu§ 86,6 kg ^l^ogpl^orfäure be§ ©taHbüngerS aufgenommen: 
25,77 kg ^l^oSpl^orfäure = 29,8 ^/o ber 3)üngung. 

®ie ©ticfftoffauSnu^ung: 

SEBurgeln ^aut (Summe 

(Stidftoff (Sücfftoff (Sticfftoff 

kg kg kg 

- ©tattbüngerparäeQen, ol^ne ©ticfftoff 62,28 75,90 137,49 

SRineralparäetten, ol^ne ©tidftoff . 48,02 52,50 100,36 

®urc^ ©taübünger + 14,26 + 23,40 + 37,18 

8Iu§ 142,6 kg ©tidEftoff be§ ©taübüngerS aufgenommen: 37,13 kg 
©ticfftoff = 26,0 «/o ®üngung. 

5Die Qa^len geigen alfo, ba§ bie^^cferrüben baSßali 
be§ ©tallbüngerS fcljlecj^ter, bagegen ben ©ticfftoff unb 
befonberS bie 5ß]^o§p^orfäure be§ ©tallbüngerS beffer 
auSnu^en al§ bie Kartoffel. 

3)ie SluSnu^ung be§ 91atron§ unb S^IorS be§ ©taHbüngerS xontbe 
bei ben ISerfuc^en be§ ^^ai^reg 1903 (fiefie aucj^ Kartoffeln) feftgeftettt. 
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®8 tourben auS 400 dz ©taHbünger mit 0,78 <^/o Äali aufgenommen: 
139,69 kg: ßall 
53,38 „ giatron, 
75,10 „ ®t)Ior. 
SBie bie ßartoffel, §atte bie ^i^cferrübe auS bem ©tallbünger fe^r 
gro|e SWengen üon ßali unb ®J)Ior aufgenommen, aber aud^ Bebeutenbe 
SKengen oon 9latron, meld^ Ie^tere§, mie mir fallen, bie ffartoffel ganj 
ocrfc^mäl^te. 

2. a)ie SBBirlung ber ßaUfalje neben ©tallbünger. 

SQßenn man bie Dielen SBerfud^e burd)gcf|t, bei meld)en ju ßuderrüben 
auf bcff erem ©oben eine ßalibüngung neben ©tallbünger oerabreid^t mürbe, 
fo fielet man, bafe l^ier unb ba aud^ unter biefen SJerpItniffen nod^ SJlcl^r« 
ertrage burc^ bie ßalibüngung erhielt mürben; in ben meiften göHen 
mar aber Bei gleidjjeitiger ©taHmiftbüngung bie SEBirfung ber ßali« 
falje fo gering, ba^ man fagen !ann, bafe bie gudterrübe auf ben 
beffcren, lalireidEieren JBöben neben ©tallbünger eine 
befonbere ^alibüngung nid^t notmenbig l^at. 3)ie8 fann 
un§ aud^ nid^t munbern, ba mir gefeiten l^aben, bafe erften§ bie gudCer» 
rübe ba§ JBobenlali in ganj noräüglic^er Söeife auSnu^t unb ^meiteng 
aud^ bem ©tallbünger l^oJie SDIengen Don ftali entnimmt. Sluf lali« 
ärmeren, mittleren unb leichteren SBöben ift natürlid^ 
neben ©tallbünger aud^ nod^ eine Äalibüngung an« 
gebrad^t. 

^ie SluSnu^ung ber ßalibüngung neben ©tallbünger. 
S)iefe moHen mir im SSergleid) ^u ber 2lu§nu^ung ber ßalibüngung 
ol^ne ©tallbünger mieber nad^ ben Sau d^ft äbter ftatifd^en 2)üngung§« 
Derfud^en ber legten fieben ^af)xe betradE)ten. ®§ mürben im 3)urd)» 
jd^nitt oon 7 ^a^xen folgenbc ßalimengen burd^ bie ®rnten auf« 
genommen : 





Ertrag auf 1 ha 


^ ber 2öur5el:= 
xrodEenfubftang 


gn ber Äraut:= 
ärorfenfubftanj 


SGßurjeln 
unb Äraut 




Söurjel^ 
2:rodfcn* 
fuBftana 


^aut= 
Strogen* 
fubftanä 


©taEbüngctparaeHen 


mit 
o/o 


auf 1 ha 
kg 


^ali 
o/o 


mix 

auf 1 ha 
kg 


ma 

auf 1 ha 
kg 


120 kg ^ali, 40Wge§ 

ßaUfalg 

€I)nc ^alibüngung . . 


111,68 
110,35 


54,87 
50,67 


0,79 

0,72 


89,31 
80,18 


2,75 
2,45 


152,39 
126,27 


241,43 
206,43 


^urd^ ^olibüngung. . 


+ 1,33 


+ 4,20 


+0,07 


+ 9,13 


+0,30 


+ 26,12 


+ 35,00 



SDBir feilen, baß aud^ au§ ben ßalifaläen, wtnn fie 
Tiehen ©tallbünger oerabreid^t mürben, nod^ erl|eblid)e 

5* 
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68 F. ^te Düngung bcr cingcinen SMiuxp^an^m. 

fialimcngen aufgenommen merben. S)icfelBen finb aber 
für bte ^robuftion nic^t üermanbt morben, benn bie 
ßalibüngung Brad^tc neben ©tallbünger feine nennenS« 
merten SJiel^retträge. 

SBeld^e ^otm bet Äalifalje ift fÄt bie ^ndtnübt bie geeignetfte? 

3)ie Kartoffel l^aben mir atö eine ^flanje lennen gelernt, meldte 
ba§ Jlatron üoUftänbig t)erfd^mäl)t unb gegen griJ^ere SJlengen t)on 
©alaen, befonberS gegen ©l^lorfaläe, fel^r empfinblid^ ift. SSBir fallen, 
ha^ au§ btefem ®runbe baS 40^/oige Äalifalj fid^ aB ffartoffelbünger 
beffer eignet ate ber ßainit, mit- meld^em man bem 93oben j|a größere 
©aljmengcn, in^befonbere aud^ l^öl^ere 3Jlengen von ©filorfaljenäufül^rt. 
S)ie ^udferrübe t)ert)ält fid^ nun gegen ba^ ®l)Ior unb gegen baS 
Sftatron, mie mir meiter fallen, gang anberS. Sie nimmt baS SRatron 
gern auf, ift in fjorm ber l^od^gejüd^teten feinen Qndztxühe ganj nn» 
empfinblid^ gegen ba§ ®f)Ior, unb bcibe Stoffe mirfen bei i^r förbernb 
auf ha§ 9BadE)§tum. ^n 9Inbetrad)t beffen aber, alS mir ber Qndn'^ 
rübe meift größere (Salpetergaben oerabreid^en , burd^ meldte mir i^r. 
fd^on reid^Iic^e SRengen oon SRatron äufül^ren, mirb if)t meiterer a9e=» 
barf an $Jtatron unb ®f)Ior aud^ fdE)on burd^ baS 40^/oige ßalifalä ge=» 
bedEt So ift benn al§ grül^ial^r§bünger bag 40 ®/o ige ßalifalä of t me^r 
am ^la^e al§ ber ßainit, melc^er in ben gu oerabfolgenben SWengen 
neben Salpeter ben Slufgang unb bie erfte (SntmidEIung ber 9tüben oft 
beeinträchtigt unb ben SBoben mcl^r Dcrfruftet (fiefie unten). S3ei ben 
äai^Ireiiien SBerfud^en, meld)e in 8audE)ftäbt unb auf SSeranlaffung ber 
3)eutfcf)cn ßanbmirtfd)aft8=(8efellfd^aft feiten^ ber oerfd^iebenen SBerfud^S* 
ftationen auSgefül^rt mürben, f)at mand^mal ber ßainit, oft aber aud^ 
ba§ 40<>/oige ßalifalä beffer abgefdEinitten. ©ine ©rniebrigung beS 
3udEerge]^aIt§ mar meber burdE) ba§ 40 ^/o ige ßalifalä nod^ burd^ ben 
ßainit eingetreten. 

Sie ^6^t bet JtaHbfittguttg« 

3)er aSerfaffer empfiefilt für gudferrüben in reiner SRineralbüngung, 
©rünbüngung , ßlee= unb ßuäerneftoppel ufm., 6—8 dz ßainit bjm. 
3 dz 40^/oige§ ßalifal^ auf 1 ha (3—4 ^tr. ßainit ober 1,5 3tr. 
40^/oigeS ßalifalj auf 1 SJJorgen), für 3i^<f crrüben, meldte eine fd^mad^e 
©taHmiftgabe ober minbermertigen ©tallbünger erl^alten l^aben, 4 dz 
^ainit h^n). 2 dz 40®/oige§ ßalifalä auf 1 ha (2 Qtt. ßainit b^w. 
1 ^tr. 40«/oige§ ßalifalä auf l SJlorgen). Kommen ^öf)ete ®aben eincS 
guten ©taHbüngerS jur 2lnmenbung, fo bürfte fid^ mciftcnS eine ßali= 
büngung gu S^dEerrüben auf befferem SBoben al§ unnötig ermeifen. 
®igentIidE) lommen bei SSermenbung oon gleid^en ßalimengen auf 1 ^tr. 



Digitized by VjOOQIC 



6. ®lc Sucfcrrüöe. 69 

40 0/oigeS Äalifalä 3V4 Qtx. ^aintt auf 1,5 3tr. 40«/oige§ ßalifala cd. 
5 Qtt. ftainit; in SlnBettad^t bcffcn aber, al§ auä) bie SRebcufaläc beS 
fiainitS alS bebcutung§Io§ für bie Qndextixhe nid^t angefel^en toerben 
bürfen, lann man, ipie aud^ fd^on oben jum 9lu8bru(f gebtad^t, bie 
Satnitbüngung etroaS niebtiger bemeffen. ©el^r l^ol^e (Saben, n)ic 
j. SB. 8—10 3tt. ßainit auf 1 9Jlorgen, bürfen auf befferem SBoben 
feinegfaQg gut Sluraenbung lomnten; e§ leibet burd^ fo l^ol^e ®aben 
ber ©oben berartig, ba§ man l^ierburd^ mel^r $Jtad^teiIe al§ SBortcilc 
l^aben fann. 

3)ie ^tit uttb Untetbtittgiittg ber Jtalibiittgung« 

SBenngleid^ aud^ bie Qndexxixhe bie ©i^Iorfaläe, meldte mir il^r 
burdE) bie ßalibüngung gufül^ren, liebt fo bürfen mir bod^ nid^t größere 
aWengen von (Salden, mie bieg bei Sttnmenbung oon ßainit gefd^iel^t, 
bei ber SBefteHung ober lurj oor ber SBefteHung geben, mie bieS SSer« 
fud^e oom SSerfaffer geigen. 

®S betrugen bie Wtt^tttnttn: 

Söurjeln dz auf 1 ha: 
©anbiger ße^mbobcn 
120 kg ßali auf 1 ha^): 

ßainit ^erbft, gange SJienge . + 33,2 

. sHiaaHJ :;: ^ÄunV. :::::: ^"-^ 

„ iJrüyal^r, gange 2Jienge bei ber SefteHung . + 5,0 
40 «/o ige§ Äalifalg, §erbft, gange SJienge + 22,7 

" ^^ ^ I V2 ßopfbungung . . 
n Srül^ja^r, gange SJlengeb.b.SBefteHung +11,0 

120 kg ßali auf 1 ha^): ße^mboben 

fiainit, §erbft, gange SJlenge . + 15,7 

grül^iafir, gange SKenge bei ber SBefteHung .... — 7,8 

S^ül^jal^r, in brei ®ahzn +1,2 

40^/oige8 ßalifalg, ^erbft, gange SRenge +8,4 

• ,, S^ül^jal^r, gange 2Jienge bei ber »efteHung + 20,5 . 

S^ü^jal^r, in brei (gaben + 17,0 

3)iefe SSerfud^e geigen, baß Heinere Stengen oon ©algen, mie fie bei 
Slnmenbung oon 40®/oigemßalifalg ingrage lommen, mol^I imgrül^« 
jal^r gegeben merben lönnen, nid^t aber pl^ere ©alggaben mie fie in 

1) ©ntfpred^cnb 5 Sit. ^ainit bgro. IVa 3tr. 40<>/oigcm ^alifalg auf 1 9Jlorgen. 
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70 F. ®ic Düngung ber einjelnen Äulturpflanäen. 

gortn t)on ßainit in grage lommen, ba l^icrburd^ bie crfte ©ntroidflung 
bcr SRübcn fel^t Becinträd^tigt iDtrb. 5)ic geteilte ®abe mar jroed^ 
mclßiger gcroefen, tt)ie bie 3<i]^Icn geigen, al§ bie auf einmal uerabfolgte. 
S)aj5 eS fid^ empfiel^lt, bie ßalibüngung, romn man fie im gtül^ial^r 
gibt, in gorm geteilter ®aben anäumcnben, feigen nod^ folgenbe in 
ßaud^ftäbt auSgefül^rte SBerfud^e: 

@§ n)urben bei biefen SSerfudEien mel^r geerntet: 

3u(ferrüBen ^udtcr 
dz dz 

3)urd^ ffainit eine (Sabe + 14,1 + 3,30 

geteilte ®ahe . . . • + 22,4 + 5,58 

40^/oigeS ßalifalä, eine ®ahe . + 21,8 + 4,33 

geteilte ®abe + 28,3 + 5,90 

@§ mar alfo burd^ bie ßopfbüngung ein befjereS Slefultat erhielt 
morben als ba, xüo man bie gange 3)üngung auf einmal gegeben l^atte. 
3)er gudfergel^alt mar burd^ bie ßopfbüngung nid^t nad^teilig beeinflußt 
morben, mie benn überl^aupt burd^ bie ^alibüngung teine ©rniebrigung, 
fonbern fogar eine Meine ©r^^ung beS projentifd^en ^wdtergel^altS 
eingetreten mar: 

Dl^ne ßali 18,1 ^'o ^udter in ber aiübe, 

10 dz ßainit, eine ®ahe 18,3% „ „ „ „ 

10 „ ,, geteilte ®a6e .... 18,5% , 

3 ,, 40o/oige§ ßalifalj, eine ®abe . 18,2% ,, „ „ „ 

3 . . . geteilte %(Az 18,3% „ „ „ „ 

SBiQ man auf leid^tcfen SBöben, mo man ein 9Iu§mafd^en ber im 
^erbft gegebenen ßalifaläe befürd^tet, bie lefeteren erft im grül^ial^r 
geben, fo l^at man biefe l^ier, menn man fie in il^rer gangen 3Wenge 
auf einmal oerabfolgen roill, längere geit t)or ber SBeftellung (im SGBinter 
ober geitigem S^ül^jal^r) ober in gorm geteilter ®aben gu oerabreid^en. 
SBefferen S3öben gebe man ßainit nur im ^erbft, möl^renb man il^nett 
baS 40% ige ßalifalg mit SBorteil aud^ im fjrül^iafir geben lann. 

3)ie ßalifalge gu SRüben fann man unterpflügen ober unter= 
frümmern. SBei pl)eren ®aben empfiel^It e§ fidE), biefelben untere 
gupflügen. 

Sie äuffeten ftetitt^ei^en bed jtalimangetö hd bet Sutfettfibe« 

S)ie geidEien beS ffalimangelS bei ber gudferrübe finb, fo mie bie« 
felben bei au^erorbentlid^ ftarfem ßalimangel auftreten, oon SBBilf artl^ 
unb Söimmer (©onberabbrudE au§ ber ^^itj^nft be§ SSereinS ber 
beutfd^en S^^^^^i^^i^^ft^i^ S3b. 53, $eft 504) oeranfd^aulid^t morben. 
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©oI(f)c ©rfd^ctnungcu bürftcn ftc^ jeboc^ auf bcn gelbem nur feiten 
geigen. §tct mac^t ftcf) baä ^Jel^Icn be§ ßali§ in ä^nlid^er SBeife 
bemerlbar al§ Bei ber Kartoffel; ba§ ßraut ber falil^ungrigen 9tllBen 
geigt eine bunfelgrünc garbe unb ift niebriger al§ ba§ ber nid^t 
falil^ungrigen. S)iefe ßenngeid)en treten aber in fo fd^arfer Söeife n)ic 
Bei ber ßartoffel nid^t l^erüor. 

7* ®le ^ttertübe* 

3)iegutterrüBe ift eBenfallS eine tgpifd^eßalipflange; 
fic Brandet für il^re ©rnäl^rung grofee SKengen von ßali, 
roeld^eS in ganger SJlenge il^r bie meiften 93öben nid^t gu 
liefern üermiJgen. @o l^at benn aud) biefJutterrüBe eBen« 
f n)ie bie Qndtixnhe ba, wo fie nid^t in ©tallmift ftel^t, 
b. f). alfo in reiner 3JlineraIbüngung, ©rünbüngung, 
ßlee« unh ßugerneftoppel ufn). meift eine ßalibüngung 
notroenbig. 

®§ finb g. 93. folgenbe S^el^tetttäge burd^ bie ßalibüngung feft- 
geftettt n)orben: SGßurgeln ®uraei= 

frifd^ ^^rodfcnfubftang 
auf 1 ha auf 1 ha 
dz dz 

aOBagneri), 2)urd^fd^nittt)on 13 93erfud^en + ö2,5 + 63 

ßauc^ftäbt, ajlineralbüngung . . . . + 50,4 + 4,4 

©rünbüngung + 132,8 + 21,9 

©elBftuerftänblid^ gibt e§ aud^ S3öben, voo Bei ben 
gutterrüBen eine JReaftion auf bie ßalibüngung auS« 
BleiBt. ©0 l)at g. 93. <3mmenborff auf faIireidE)en gelbern in ber 
SRöl^e t)on Qf^na einen ®rfoIg burd^ bie ßalibüngung nid^t gu t)er= 
geid^nen gel^abt. ®§ werben aud^ unter mand^en 95er]^ält = 
niffen nennenswerte SJiel^rernten an frifd^en 9iüBen er = 
gielt, aBer nid^t an 2:rodfenfuBftang, infolge ftarter ®r» 
niebrigung be§progentifd^en2:rodfenfuBftangge]^aItS ber 
gutterrüBe. 3)ie gutterrübe u n te rf d)eibet fid^ von 
ber QndexTübe gang augerorbentlid^ baburd^, bafe il^r 
2:rodfenfuBftangge]^aIt Bgro. ^i^^^^B^^^öIt burd^ bie ßali = 
büngung faft burd^weg erniebrigt wirb, waS bei berl^od^^ 
gegüd^teten Qndexxübe nid^t mel^r ber gall ift. 

Sieben ©tallbünger l^at bie gutterrüBe, eBenfo wie 
hie Qndexxixbe, auf Befferen, lalireidEieren 93öben eine be« 
fonbere^alibüngung nid^t notwenbig,wä^renbauffaIi = 

1) Slrbciten ber %, ß.*®. ipeft 96. 
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72 F. 'Die Düngung bcr cinjcincn Äulturpflangcn. ** 

ärmeren, mittleren unb leidsten 93öben aud^ neben©tall= 
bünger, befonberS nehen geringen ©aben oon ©tall = 
bünger, eine ßalibüngung angebrad)t ift. 

SludE) in bejug auf bie anberen 5ßunfte, ^ö^t htt Jtalibftngutig, ^tit 
nnh Untetbritigung htt JtaUbfingung nnh ^otm betfelben, gilt ba§, u)a§ 
Bei ber ^it^errübe au§gefüf)rt mürbe (fietje biefe). Qn begug auf bie 
gorm ber ßalifalge fei nod^ foIgenbe§ lierDorgel^oben : 3)ie gutterrübe 
nimmt bie 9iatronfaIäe , fpe^ieH ba§ So(f)faIä, mit SBorliebe auf unb 
fann biefelben aucf) für bie ^robuftion Derroerten, fo bafe burd^ biefe 
9iebenfaläe, mie mir bei ben SBegetationSoerfudjcn gefetien tiaben, bie 
©rnten erI)öE|t merben fönnen. ^iertmd^ muffen bie ätoJ^falge, ßainit 
©ploinit, ^artfalä beffer mirfen al§ ba§ an Slebenfaljen ärmere 40^/oige 
Äalifalj. 3)a§ ift nun aud^ im großen unb gangen ber fjall gemefen 
bei SBerfud^en von SQB a g n e r ^). 3)erfelbe fteHte f olgenbe äUe^retttäge f eft : 

SQBagner, 3)urd^fdE)nitt von 13 SBerfud^en 
(üerfd^iebene SBobenarten): 

Sßurjcin Sßurgcis 

frifd^ Strorfcnfubftang 
auf 1 ha auf 1 ha 

dz dz 

S)urd) ßainit + 75,0 + 7,5 

„ 40«/oige8 ßalifalä . . +50,0 +5,0 

3)a§ aber aud) entgegengefefete ®rgebniffe gemonnen merben fönnen, 
geigen SBerfud^e von SBae^er^; unb bem SSerfaffer. §ier mürben 
fulgenbe SAel^tetttäge feftgefteHt: 

S3ae§Ier, 3)urd^fdE)nitt von 3 SJerfud^en (1 ©anbboben unh 

2Sel^mböben): 

SBurjcIn . SBurgcl» 

frifd^ ^rocfcnfubftanj 

auf 1 ha auf 1 ha 

dz dz 

S)urd^ ßainit + 62,4 + 0,4 

„ 40«/oige§ ßalifals . . +52,7 +2,6 

SSerfudje t)om SSerfaffer (2 ßel^mböben): 

3)urd^ ßainit + 57,9 + 2,5 

„ 40o/oige§ 5?alifalä . . +42,9 +4,3 

3)er ßainit l^atte bemnad) aud^ l^ier tjötiere SRol^ernten erzeugt al§ 
ba§ 40% ige ßalifalä. 5)er projentifd^e 2:rodfenfubftanäge]^aIt ber 

') Slrbcitcn ber 2). 2M, ipcft 98. 
2) Slrbcitcn ber 'S), ß.-®. ipcft 127. 
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7. 3)ic JJuttcrrübc. 73 

Futterrüben war aber burd^ bie ftainitbüngung toeit me^r erniebrigt 
als burd^ bie 3)üngung mit 40<^/oigem fialifalj, burd^ rocld^ le^tereS 
benn aud^ l^öl^ere Sßengen an 2:rodfenfubftanä erzeugt würben. 2öir 
feigen alfo, wie au^erorbentlid^ empfinblid^ bie gutterrübe im ®egen= 
jö^ h^^ ^i^dferrübe gegen biefe SRebenfalje ift, befonberS bei gleid^jeitiger 
3)üngung mit ®I)iIef alpeter , au§ bem fie, mie SBerfud^e oom SBerfaffer 
geigen, il^ren 9iatronbebarf fd^on meift bedft yi^ben Slmmonial 
Derabfolgt, liegen bie SSerl^ältnijle anberS. S)ie S^age nad^ ber fform 
ber ßaUfalje unb ber Qtit il^rer Slnmenbung mu§ für bie per[d)iebenen 
aSerl^ältniffe bei ber gutterrübe nod^ meiter ftubiert merben. 

3)ie Jtattoffeln, S^dtt^ nnh ^uttettfibett in i^rem tietfd^iebeneit SSetf 
l^altett gegen Jtati, 9tatton unb Sl^lon 

®§ ift fd^on bei ber ©efpred^ung ber einzelnen SBuräeIfrüd)te auf 
il^r Derfd^iebeneS SSerl^alten gegen Äali, Slatron unb ®I^Ior aufmerffanj 
gemäd^t morben. S)a biefeS fo üerfd^iebene SJerl^alten ber brei SSJurjel» 
früd^te gegen iene (Stoffe aufeerorbentlid^ d^arafteriftifd^ für fie ift unb 
aud^ eine fel^r l^ol^e ©ebeutung für bie gange ffalibüngung l^at, fo 
n)otten n)ir bie brei aSJurgcIfrüd^te nad^ biefer Slid^tung l^in nod^ einmal 
äufammenfteUen unb für biefen 3^^^ Unterfud^ungen roäl^Ien, meli^e 
einem im Qfal^re 1902 in ßaud^ftäbt auSgefül^rten SSerfud^ entftammen, 
2Iuf ^ßarjeHen, meldte gleid^mägig eine oolle SWineralbüngung unb 
©taHmiftbüngung erl^alten l^atten, mürben folgenbe SDlengen an Zxodm« 
fubftang gewonnen : 

XrodEenfubftanj auf 1 ha dz 

SBurjeln bgTD. .^oHen Äraut ©ummc 

Futterrüben . . . 123,70 29,71 153,41 

Suderrüben . . . 117,18 59,26 176,44 

Kartoffeln .... 72,85 28,22 101,07 

SDBie geftaltet fid^ nun ber projentifd^e ©el^alt obiger 2;rodEen= 
fubftangmengen an ßali, ^tatron unb ®I^Ior, unb meldte abfoluten 
aJlengen biefer ©toffe entl^ielten bie brei SSBurgelfrüd^te in il^ren ober« 
unb unterirbifd^en Steilen auf 1 ha? 

a) Stalu 

®g entl^ielten in ber S^rodfenfubftang : 

(©ic^c ^abcHc ©. 74) 

9Iu§ biefen S^^l^I^^ S^^t l^eroor, baß: 

1. bie F^tterrübenmurgeln bei ungefäl^r berfelben ^robuftion an 
Srodfenfubftang einen über boppelt fo l^ol^en progentifd^en ßaligel^alt 
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Söurgcln 
b^TD. ^noUen 

o/o 



Äraut 
o/o 



5Iuf 1 ha 



SBurgeln 
bAiD. moUen 

Äall 
^g 



^aut 
kg 



guttcrrtibcn. 
gudferrübcn . 
Kartoffeln . 



2,17 
0,98 
2,43 



1,81 
2,88 
2,20 



268,02 
114,84 
177,03 



54,28 

170,67 

62,08 



auftDctfcn aI8 bic gudf ctrübcniüuräeln ; bemnad^ tDaren btc in ben 
ffuttcrrübcntDutäeln aufgefpetd^crtcn abfolutcn ßalimengen über boppclt 
fo l^od^ als bie, rocld^e in bcn ^i^tf^^^übentouraeln abgelagert tüorben 
waren ; 

2. bagegen baS Sucferrübenhaut einen weit pi^cren proäcntifd^en 
Äaligel^alt aufroeift al§ baS ber Futterrüben unb in Slnbetrad^t ber 
bei ben ^^^^^^^^öben erhielten n)elt l^öl^eren ßrautmenge baS Äraut 
ber Qudeixüben ungefäl^r 3 — 4 mal fo grofee abfolute ßalimengen 
entl^ielt al§ baS firaut ber ijutterrüben. ?II8 ®runb für ben niebrigen 
ßalige^alt ber gucferrübenmurjeln ift einzig unb allein bie güd^tung 
ber Qndtnüb^ anjufel^en; bie Qudetxixb^ lagert alle überf^üffigen 
aWineralftoffe mie auc^ ben ©ticfftoff in ben ftarf entmicfelten SBIättern 
ah , moburi) bie ©urgel felbft entlaftet mirb , mäl^renb bei ber nad^ 
biefer JRi(f)tung l^in nid^t ge5Üd^teten blattarmen guttcrrübe bie um« 
geleierte ©rfd^einung jutage tritt; 

3. \>^n t)öd)ften proäentifd^en ßaligel^alt bie ßartoffelfnoHen auf« 
mcifen, fo ba§ in ben auf 1 ha geernteten 73 dz Äartoffeltrodfenfubftanj 
erl^eblid^ me^r ßali aufgefpeid^ert mürbe al8 in ben auf gleid^er gläd^e 
probuäierteu 117 dz 3^(1 errübentrocf enfubftang : 

Sudterrübenmuräcin 114,84 kg ßali, SartoffelfnoHen 177,03 kg ßali 

b) Sa« 9lattott^ 

®S entt)ielten in ber 2;ro(fenfubftauä: 



Sßurgcin 

bjro. ^oHcn 

S^latron 

o/o 




5luf 1 ha 



Söurgcin 
baiD. ^oQen 

kg 



ffraut 
Sflatron 



fjuttcrrübcn. 
gudetrübcn . 
Kartoffeln . 



1,99 
0,32 
0,04 



245,31 

37,50 

2,91 



127,06 

168,89 

3,67 



SII8 auSgefprodienfte ^tatronpflange ift l^iernadf) bie gutterrübe 
anjufel^en, meldte gang gewaltige 9flatronmengen in ben SBuraeln auf« 
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fpeid^ettc ; bann folgt bie gudf etrübc, in rocld^cr fidf) ba§ aufgenommene 
9latron faft in feiner gangen Sßenge im iitaut befinbet, unb ganj 
mirb baS 9latron oerfd^mäl^t oon ber Kartoffel. 

c) Sa« ei^lot* 
®S entl^ielten in bet 2:t0(f enfubftana : 



Söuracin 
0/0 




3luf 1 ha 



^ 



^aut 



fjuttcrrübcn. 
gudf errübcn . 
Kartoffeln. . 



0,82 
0,08 
0,48 



100,64 

9,37 

34,97 



82,48 
89,48 
74,22 



(Sine oerfd^roinbenb geringe üJienge oon ®l^Ior enthielten bie 
SSBurgeln ber gucferrüben, mäl^renb bie ^it^^^^^öbenblätter erl^eblid^e 
aßengen oon ®]^Ior auffpeid^erten. ©eroaltige Sßengen oon ®I^Ior, 
jel^nmal fo oiel mie in ber ^udferrübe, finb in ben SBurgeln ber gutter« 
rüben aufgefpeidiert morben, unb au^ bie Kartoffel entl^ielt er^eblid^e 
SRengen oon ®I^Ior, roälirenb fie, mie mir fallen, baS Slatron ganj 
oerfd^mäl^t. 

Qfntercffant ift aud^ ber oerfd^iebene 2lfc^engel)alt ber SDBuräelfrüd^te. 

®§ eutl)ielten in ber Sirocf enf ubftanj : 

gutterrübenmurgeln .... 6,37 ®/o JReinafdie, 
^udterrübenmurgeln .... 2,01% 
Äartoffejfnotten 4,05% 

SRan fielet alfo, in meld^ au8gefprodf)ener SGBeife bie 
3ücf)tung ber ^^^^crrübe ju ber ftarlen (Srniebrigung beS 
af(ä^engel)alte8 berfelben beigetragen l)at. 

Qfnfolgebeffen ift bie ^udterrübe fel^r miberftanbSfäl^ig 
gegen bie S)tingungen, fpegiell aud) gegen eine Rali» 
büngung, b. ^. i^x Sudtergel^alt mirb burd^ biefelbe in 
leiner Söeife nad^teilig beeinflußt, mälirenb ber XrodEen* 
fubftanjgel^alt ber gutterrübe unb ©tärlemel^lgel^alt ber 
Kartoffel, bei benen fidf) bie ©alge infolge ber Düngungen 
in J^ol^emSRage in berSBuräel bjm. ßnolle anl^äufen, fel^r 
menig miberftanbSfäl^ig finb, b. l). ilir 2:rodfenfubftana« 
bjm. ©tärlegel^alt mirb burd^ bie3)üngung, fpejiell burd^ 
bie ßalibüngung, ftarl erniebrigt. ®§ märe ju münfd^en, 
bafe auc^ bie Futterrübe unb Kartoffel nad^ biefer SRid^tung, 
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76 F- ®ic Düngung ber cingelnen ^IturpfTangcn. 

lebcnfo toic ble ^uderrübe, auf il^re SBiberftanbSfäl^igfeil 
,igeäüd)tet iDetben. 

8* ©ie Cegttminofem 

bleuere SBerfud^e liaBcn ergeben, baß aud^ bie §ülfen = 
frü(f)te @tbfen. ä^ol^neit, SSitfen ufto. Dielfad) für eine ßali= 
iüngung banibar finb. ®o tiat j. S3. d. ©eell^orft auf bem 
lalireidjen a3oben beS Ianbn)irtfd)aftlid&en SScrfud^gfetbeS ber Untoerfität 
©öttingen fDlgenbe Wlt^nttta^t feftgefteHt: 

von ©eeltjorft (Surd^fd^nitt üon 2 Q^a^ren): 

Äörncr ©tro^ 

auf 1 ha auf 1 ha 

dz dz 

Slderbo^nen, burd^ ßalibüngung, ol)ne ©tidfftoff + 24,8 + 28,0 
' neben „ + 21,0 + 18,0 

aSietSboIinen, burd^ ßalibüngung, oline ©tidfftoff + 10,6 + 8,6 
; jj neben ,, + 9,4 + 8,4 

ßrbfen, burd^ fialibüngung, o^ne ©tidtftoff +5,4 + 8,0 

neben „ + 2,6 + 6,2 

?ßrot)e^) fteHte auf einem fali« unb falfarmen Soben folgenbc 
SKel^rerträge feft: 

®rbfen, burd) ßalf, ol^ne ßali . + 1,41 + 1,54 

, + ßainit + 3,56 + 8,62 

., + 40<>/oige8 ßalifala . • . + 5,33 + 8,70 

SSBir fel)en alfo, ba^ e§ dud^ !aIireidE)ere 93öben gibt, auf n)eld)en 
biefe O^rüdite eine ßalibüngung fel^r lofinen. SQBeitere SJerfud^e muffen 
abgemattet merben. 

SBaS hm ÄUe betrifft, fo bebarf berfelbc auf befferem ©oben 
faum einer ßalibüngung, menn er, ma§ ja meiftenS ber fjall tft, nur 
1 Qaf)t ftel^en bleibt. 9lnber§ ftebt e§ mit ber Igu^etne^ meldte man 
3—4 Qafire ftefjen läßt, gür biefe ift eine ßalibüngung unbcbtngt 
nötig. 9Man gebe biefelbe al§ SBorrat^büngung ober beffer in fjorm 
geteilter ®aben oor 93eginn ber SJegctation. 

9* ©ie ^Biefeti^ 

®benfo mie man ber ßuäerne, meldte man eine Steil^e 
oon Q^al^ren ftefien läßt, eine S)üngung mit ßalifaläen gu 

1) wirbelten ber ®. ß.»®. ipeft 127. 
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+ 51,9 
+ 40,5 
+ 17,9 


-J- 73,9 
+ 99,7 
+ 10,5 


+ 12,8 
+ 20,1 


+ 14,7 
+ 19,9 



10. Sdopg, ajHol^n ufro. 77 

geben l^at, fo l^at bieg aud^ bei ben Sötefen ju gejd^el^en, 

wenn biefelben nicfit gejaud^t werben. SBeId^e.®rfoIge burd^ 

bie Äalibüngung auf SSJtefen etgielt roetben !önnen, mögen bic folgenben 

SSerfud^e geigen. 

@8 Tourben folgenbe Wtt^nttt&%t an ^en. hnxä) bie ßalibüngung 

feftgefteat: 

40<>/oi9e8 Äalifala Äainit 

SDß agner ^), 2 ©anbböben, Summe t)on 5 «Qfal^ren 

2 ßel^mböben, „ „ 6 
JBae^Ier*), ©anbböben, 10 SSerfud^e, pro Q^al^r . 
SBein^), SJloorböben, 34 SJerfud^e, nid^t bearbeitet, 

pro Qal^r 

ajloorböben, 34 SScrfud^e, geeggt pro Q^al^r 
„ „ 34 „ umgebrod^en u. 

neubcfät, pro Qal^r + 34,3 + 26,8 

@§ finb alfo nid^t nur auf ben laliärmeren @anb= unb SRoorböben, 
fonbern aud^ auf ttxi befferen 53öben Iol)nenbe SJJel^rerträge burd^ bie 
ßalibüngung bei biefen SSerfud)en erhielt morben. S)a& fpesi^tt <iud^ 
bie SBiefen auf Ialireid)eren , befferen SBöben meift eine ßalibüngung 
notmenbig Iiaben, jeigen aud^ unter anberen SSerfud^e oon Stufe er. 

Sluf aUe gäHe foH man fid^ burd^ einen SBerfud) baoon iiberäeugen, 
ob bie SQBiefen eine ffalibüngung lol^nen ober nid)t. SKit biefer grage 
oereint man praftifd^ gleidt) bie S^age ber ^l^oSpl^orfäurebüngung. 9Jian 
mürbe I)terbei in ber SBeife oerfafiren, ba§ man auf einem glcid^mä^igen 
©tüdE ber SBiefe einen Streifen mit ^l^oSp^orfäure unb Sali büngt, 
einen ^mciten Streifen mit ?ßl^o§pl^orfciure allein, einen britten mit 
Sali allein uvi) einen oierten Streifen baneben ungebüngt liegen lä^t. 
®er Slugenfc^ein mirb lefiren, ob bie Jläl^rftoffe fehlen ober nidt)t. ®S 
ift befannt, baj5 ^l^o§pl^orfäure unb Sali bie ßeguminofen feEir förbern, 
meldte erft bann ifire oolle ftidfftofffammeinbe Sätigfeit ausüben unb 
bie (Sräfer mit Sticfftoff oerforgen lönnen, menn ifinen biefe beiben 
SRäl^rftoffe in auSreid^enber 3Jienge gur Verfügung ftefien. ®8 mirb 
fid^ aud^ empfetjlen, bieSBiefen (x^ unb ju anfallen, ganj 
BefonberS bei Slnmenbung oon Salifaljen. 8luf befferen 
Söiefenböben ift ber ^tfefalf bem lo^enfauren Sali mol)I oft oor* 
jugiel^en. Söa§ bie ^öf|e ber Salibüngung ju SBiefen betrifft, fo gibt 
man mol^I ämedtmä^ig 5— lOxJz Sainit auf 1 ha bsm. entfpred^cnbc 
SRengen oon 40®/oigem Salifalä. 



1) ^Bcitcn ber %. ß.=®. ipcft 98. 

2) mbcitcn ber %, Ö.=@. $eft 81. 
8) 5lrbcitcn ber %. ß.«®. ^cft 127. 
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78 Gc' ©cifpiclc. 



10* 9t<ipi, 9Äo^n ttfto* 

S)iefe grüd^te toerbcn in bcr 5ßraji8 tool^l ftctö in ©taUbünger 
angebaut unb gebraud^en bann meift feine ßalibüngung. 



G. 8$eif)iie(e fUt üie KtttoetUittttß )iet ftalifal^e in )ieti 
tierfdiieiiettett ^rnd^tfulgett. 

Unfere bcfjercn 93öben bürfen wir nid^t ununterbrod)en mit ^ali= 
fallen büngen, ba bann bie med^anifd^e Sefd^affeniieit ber fBöhm leibet. 
®§ lommt alfo barauf an, bie ßaüfalje in möglid^ft äraedtmä^iget 
ffiJeije in ber grud)tfolge ju perteilen, n)obei man nid^t nur auf baS 
Befonbere ßalibüngebebürfniS ber einzelnen ßnlturpflan^en , fonbern 
aud^ auf bie ijorm ber ßalifalge SRüdEfidEit ju nel^men l^at. 

®§ mögen bieg einige ©eifpiele flar madE)en: 

gjeifpicl 1: 
2)ün9un9cn für 1 ha. 

Qndetxühm in ®rünbüngung : 3 dz 40^/oige§ i^alifalj 

©erfte: 4 dz ^ainit^) 

fiartüffeln: 200 dz ©taCbünger (befjerer) — 

^afer: — 

^udterrüben : 200—300 dz ©taHbünger (minbermertiger) euentuett 

2 dz 40o/oige§ ßalifala 
©erfte: 4 dz ßainit 
ßlee: - 

Kartoffeln: 3 dz 40«/oige§ Kalifalj 
SBeiäen: — 

®rbfen: 160 dz ©tallbünger — 
SRoggen (Söintergerfte) : — . 

3)ie dinben in ©rünbüngung gebraud^en unbebingt eine ftali= 
büngung; aud^ ift e§ mol^l groedmäfeig, ber barauffolgenben ®erfte nod^ 
eine ßalibüngung gu geben, unb gmar auf milbem SBoben 2 3tr. fiainit, 
auf felir gäliem 93oben ^U ^tr. 40<>/oigffi ßalifalä auf 1 Sßorgen. S)ie 
in 100 3tr. beffercm ©taübünger (auf 1 3Rorgen) angebauten fiartoffcln 
unb ber barauffolgenbe §afer fiaben eine ßalibüngung nid^t nötig, 



1) hierfür aud^ immer (Spbinit ober ^artfalg. 
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roäfircnb man ben in 100—150 ^tt. eines minberraertigen ©taHbüngcrS 
angebauten Stäben unter Untftänben eine Heine Ralibüngung ju geben 
l^at. SSorgefefien ift bann nod) eine ßalibüngung jur ®erfte unb ju 
Sartoffeln nad^ ßlee, raäl^renb ber lefetere fo toie ber SSJeiäen, bie 
®rbfen unb ber SRoggen in obiger (Stellung eine ßalibüngung weniger 
notraenbig l^aben. 

»eifpiel 2: 
3uderrüben 

ober ^ : 300 dz ©taHbünger (befferer) — 
fjutterrüben 
®erfte: 4 dz ßainit 
mee: — 

SBeigen: 4 dz Äainit 

äudterrüben: 300 dz ©taHbünger (befferer) — 
®erfte: 4 dz ßainit 
®r6fen: — 
aSJeiäen: 4 dz ßainit. 

kleben 150 ^tr. gutem ©taHbünger (auf 1 3Jiorgcn) l^aben l^ier bie 
JRüben eine ßalibüngung nid^t notroenbig. 3)a bie diixhm bei biefem 
JBeifpiel in ftarfer ©taHmiftbüngung ftel^en, fo finb bie ßalibüngungen 
l^ier nur für bie ©etrcibearten Dorgefel^en. 

©eifpicl 3: 

aCßeigen: 200 dz ©tafibünger — 

3u(fcrrüben: 2—3 dz 40ö/oige§ Salifalä 

©erfte: 4 dz ßainit 

^afcr: — 

Kartoffeln: 200 dz ©taübünger (minberroertiger) 2 dz 40<^/oige§ 

ßalifalä 
SDBeigen: — 
Suderrüben: 4—6 dz ßainit. 

$ier ftetjen bie Jftüben nid^t felbft in ©taHbünger, fonbern juerft nad^ 
in ©taHbünger gebautem SSBeigen unb merben unter biefen SSerpItniffen 
meift eine ßalibüngung lol^nen. S)a ber auf bie ^^^dferrüben folgenben 
©erfte eine i?alibüngung non ßainit gugebadEit ift, ift für bie Slüben, 
nm bem 93oben nid^t fo l^ofie ©algmengen äujufül^ren, eine S)üngung 
mit 40^/oigem ßalifalj oorgefefien, mäl^renb hm in ber grud^tfolge 
äulefet ftefienben Slüben eine ßalibüngung in Q^orm non ßainit (^erbft) 
äugebad^t ift, ha 1 ^al^r äuoor unb 1 ^al^r nad^er eine ßalibüngung 
nidt)t in SluSfid^t genommen ift. 
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I 
SBcifpiel 4: 

^afer (ßuäerne cingcfät): 4 dz ßainit 

ßujerne: — 

ßUäerne: 4 dz Äainit 

ßuäcrne: — 

^udterrüben: 3 dz 40o/olgc8 ßallfalä 

®erfte: 4 dz ßduit 

ßartoffcin: 200 dz ©tanbüngcr (beffcrer) — 

SOSeiäcn: — • 

Slad^ bcm üorl^cr (Scfagten ift n)ot)I ^Icrau nlci^tS roeiter ju bemericn. 

t 
»cifpicl 5: | 

Sudterrüben: 300 dz ©taabünget (bcfferer) — 
®crftc: 4 dz ßainit 

Kartoffeln: ©rünbüugung, 3 dz 40^/oigcS fialtfalä 
SCßciäen: — . 
Sei biefem Selfpiel ift bie toid^tigfte ßalibüngung bie ju Kartoffeln 
neben untergepflügter ©rünbüngung, 

SBeifpiel 6: 
^uderrüben: 200 dz ©taHbünger (befferer) — 
®erfte: 4 dz Kainit 
Kartoffeln: 200 dz ©taübünger (minberwertiger) 2 dz 40,^/oigeS , 

Kalifalä 
Söeigen: — . 1 

Söeifpiel 7: 

Qudterrüben: ®rünbüngung, 3 dz 40®/oige8 Kalifalä 
©erfte: 4 dz Kainit 

Kartoffeln: 200 dz ©taHbünger (befferer) — 
aSJeiäen: — . 

©eifpiell: 
Sloggen: — 
Sloggen: 4 dz Kainit 

Kartoffeln: ©rünbüngung + 100—150 dz ©tattbünger, 2 dz 
40o/oige§ Kalif alj, 

»eifpiel 2: 
Sloggen: — 
Sloggen: 4 dz Kainit 
Kartoffeln: ®rünbüngung, 3 dz 40o/oige8 Kalifalj. 



Digitized by VjOOQIC 



2. ©anbböbcn. 81 

SBctfpiel 3: 
JRoggcn: — 

Kartoffeln: ©rünbüngung, 3 dz 40%ige8 ßalifalä 
®crfte ober ^afer: 4 dz ßatnit. 

SBeifpiel 4: 
gioggen: 4 dz ßainit 
JRüben: ©rünbüngung + 200 dz ©taübünger 3 dz ßainit ober 

2 dz 40%ige§ ffalifalä 
(Serfte ober ^afer: — 
SRoggen: 4 dz ffainit 
ßartoffelti: ©rünbüngung 2 dz 40ö/oige8 ßalifalä. 

S)te obigen Seifpiele follen nun fetneSfallS fo ge» 
meint fein, ba^ fid^ ber Qanhwixt an btefelben ftreng 
fialten foll. ®r lann fie jeberjeit mobifijieren unb bie 
empfofilenen SRengen unb formen ber ßalifalje je na^ 
hen t)erf(f)iebenen SBerfjältniffen nad^ oben ober unten 
abänbcrn. 

Qm Slnfd^Iu^ an biefe SBeifpiele möge nod^ x)or 
einer einfeitigen Slnmenbung ber Äalifalje gemarnt 
merben. ^öd^fterträge finb nad) bem alten befannten 
®runbfa§ nur ju ermarten, menn alle $Räf|rftoffe 
im ©oben in auBreid^enber 3Renge t)orf|anben finb; ber 
©tidfftoff» unb ^tjoSpl^orfäurebüngung ift alfonebenber 
ßalib.üngung bie größte Slufmerlfamfeit gu mibmen. SSJo 
ber ©tirfftoff unb bie 5}E|o§p]^orfäure feilten, lann aud^ baS Kali nidE)t 
mirlen; e§ finb beSl^alb jene Sfläl^rftoffe je nad^ hm Slnfprüd^en ber 
eingelnen ßulturpflanäen bem Soben gleic^geitig mit ber Kalibüngung 
äuäufü^ren. 

S)ie Kalifalge fönnen mit allen anberen Düngemitteln ^ufammen 
au§geftreut merben, ot)ne ha^ man JRäfirftoffoerlufte gu befürd^ten l^at 
mobei gu bemerfcn ift, ba& fie mit 2:]^oma§mel^I nur bann gemifd^t 
merben bürfen, roeun bie SRifiiungen nod^ an bemfelben 2:age au§* 
geftreut werben, ba fonft biefelben erprten. S)iefe ©rprtung fann 
man befanntlid) bur(^ SJeimifd^ung oon 2:orfmuII Der{)inbern. 

S3efonber§ mid^tig bei ber Slnmenbung ber Kalifalje 
ift aud^ bie Kalfbüngung. Sßerliert fd^on fo unfer SBoben au§ 
feinen oberen ©d^id^ten aUjäl^rlid^ burd^ SluSmafd^en ertieblid^e 3Jiengen 
Don Kalt, fo merben biefe SSerlufte noi) erptjt burc^ bie Kalifalje, 
meldte fid^ mit bem Kai! beS 93oben§ leicht umfe^en unb fiierburc^ 

ed^tteibetoinb, 3)ie Aalibünguttg. 3. Stufl. 6 
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bcn le^tercn in ßöfung bringen. ?lber nid^t nur beSl^alB ift bei ber 
ßalibüngung ber ßalffrage befonbere ?lufmerffamleit gu roibmen, 
fonbern aud^ auS bem (Srunbe, als burd^ ben ßall einer med^anifd^en 
SSerfd^led^terung be§ SBobenS, n)ie fie eine intenfice Slnn)enbung von 
ßattfaljen l^öufig mit [id^ bringt, Dorgebeugt werben lann. ijür hen 
le^teren Stoed eignet fic| nur ber ^felalf. 2Ran falle beSl^alb hen 
belferen »oben öfter mit tpal! (möglic^ft atte 6 ^a^u 10-12 Qtt. 
auf 1 aßorgen), meldien man immer jmedmägig im ^erbft gibt. S)er 
^fefalf ift ba er in ben oberen ©d^idE)ten mirlen foH, immer flad), am 
beften mit bem S)reifd^ar unterzupflügen. ©oH gleid^geltig eine ©tall= 
miftbüngung ftattfinben, fo bringe man, um ©tidtftoffoerlufte ju oer» 
meiben, auerft ben ßall unter unb pflüge banad^ \>m ©taHbünger ein. 
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